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TOMCKMNI -
NOJTUTEXHUYECK UM NNHUCTbIE TBEPAbIE YaCTULLbI

YHUBEPCUTET

e (OObecneumBaloT BA3KOCTb U PErynupyroT
dounbeTpaumio

e TepmoycTon4ymBsbl
[MnacToBble MUHbI ABSOTCS 3arpA3nTensaMm

[Mpn HaNU4YMM N3bbITKa MUHUCTON TBEPOON
dbasbl Bo3pacTtaeT HeEODXOAUMOCTb U
CTOMMOCTb XMMMN4YeCcKon obpaboTku

e Tpebyetcsa pasbaBneHne pacTBopa

Kypc «BypoBble TEXHONOrMYECKNE XKNOKOCTUY
Jlekunsa 5 «OCHOBbI XUMUM TFIUH U TIIMHOMOPOLLUKOB»

»



I Tomckun
MNONUTEXHUYECKUN Knaccudmkauma rnvH

YHUBEPCUTET

4 dusunyeckne cBonUCTBa

4 Pasmep yactuy

4 Twvn nopoabl / MnHepanorus
— Kpucrtannuyeckasa cTpyktypa
— XMMWNYECKNN CcoCcTaB

Kypc «BypoBble TEXHONOrMYECKNe XXNAKOCTU»
‘i Jlekunsa 5 «OCHOBbI XUMUM TFIUH U TIIMHOMOPOLLUKOB»

»



= TOMCKUN
MNONUTEXHUYECKUN Knaccudmkauma rnvH

YHUBEPCUTET

Knaccudmkaums rnvH no Kpuctanm4eckomn

CTPYKTYype

CnoucTble cunukaTtbl
4CmeKTUT BaoMUHrckuin 6eHTOHUT (MOHTMOPWIIIOHMT)

n 6ypeHHas nopoaa
ANnnuT BbIbypeHHas nopoaa
(8o 1998 r oTHocwurcs K rmapocniogam)

4Xnoput BbibypeHHas nopoga
4KaonuHnt BbiGypeHHas nopoga

Uronbuatble
4ATTanynerut ConecTtounkue pactBopbl
4Cenvonut ConecTtoukne 1 TepMOCTONKME pacTBOPbI

]_ Kypc «BypoBble TEXHONOrMYECKNe XXNAKOCTU»
Jlekunsa 5 «OCHOBbI XUMUM TFIUH U TIIMHOMOPOLLUKOB»

[ 4




W TOMCKU Cnoucrtble cunukKaTHble
MONMUTEXHUYECKUNN

YHUBEPCUTET rMWHBbI
4 [NWHbI:
— [ByXcrnonHble
 Cron KpemHesema .}
« Crnon rmuHo3emMa |

— TpexcrionHble (Hanpumep: HaTpueBbl BEHTOHUT)
» Cnon kpemHesema

« Crnon rmuHo3emMa
» Cnon kpemHesema

]E Kypc «BypoBble TEXHONOrMYECKNe XXNAKOCTU»
W‘ Jlekunsa 5 «OCHOBbI XUMUM TFIUH U TIIMHOMOPOLLUKOB»
»




TOMCKM CnoucTble cunukKaTHble
MONIUTEXHUYECKU
YHUBEPCUTET NMUWHbI

UeTbipexcrnonHble (Xnopwur)

*Croi KpeMHe3eMa C
*Crion rmmHo3ema L
-Crou KpemMHe3eMa D

Kypc «BypoBble TEXHONOrMYECKNe XXNAKOCTU»
‘i Jlekunsa 5 «OCHOBbI XUMUM TFIUH U TIIMHOMOPOLLUKOB»

»



TOMCKMUI KpucTtanrsbel crnonctbix

NOJIMTEXHNYECKUIA
YHUBEPCUTET CUJTMKATHbIX ITINH

4 AnameTp: ~1 MUKpPOH (1 MuNNuoHHas meTpa)
4 TonwwmHa: ~10 A (10 MunnuapaHbix meTpa)
4 Ownametp : TonwmHa: 1,000 : 1

4 Mnowaab nosepxHocTn / Bec: ~ 800 m? / 1

4 KpucTtannuyeckme nnacTUHKX pacrnornoXeHbl NOBepPXHOCTb K

NOBEpPXHOCTU B BUAE NMAYKN

4 PacctosHue mexay kpuctannamu ot 7 go 17 A
4 3apsiabl Ha OCHOBHOW MOBEPXHOCTM B BONbLUMHCTBE OTpULLATENBHLIE
4 3apsiabl Ha Kpasix KPUCTanNsoB B OCHOBHOM MOMOXUTENbHbIE

]_ Kypc «BypoBble TEXHONOrMYECKNe XXNAKOCTU»
ﬂ Jlekunsa 5 «OCHOBbI XUMUM TFIUH U TIIMHOMOPOLLUKOB»

»



III TOMCKM ] CTpyKTypa TpPEexXCrioMHbIX
Ball e anoMoCHUIMKaTOR
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Kypc «BypoBble TEXHONOrMYECKNe XXNAKOCTU»
Jlekunsa 5 «OCHOBbI XUMUM TFIUH U TIIMHOMOPOLLUKOB»

»



TOMCKNIA NMpocTpaHcTBEeHHas
MONMUTEXHUYECKUN

YHUBEPCUTET CTtpykTypa rnuH

alumina

alumina

ble cations nH,0 vater) Sweling

"

—— s ] .-1'-"".
AN .,-‘ (A
iy =

C} Dxygens Hydraxds . Aluminum, iron, magnesium

Oand 4 Silicon, ocassionally aluminum

Kypc «BypoBble TEXHONOrMYECKNe XXNAKOCTU»
Jlekunsa 5 «OCHOBbI XUMUM TFIUH U TIIMHOMOPOLLUKOB»
»




III TOMCKUM
I NONUTEXHUYECKUT CmexkTuroBas IlimHa
|

YHUBEPCUTET

Kypc «BypoBble TEXHONOrMYECKNE XKNOKOCTUY
Jlekunsa 5 «OCHOBbI XUMUM TFIUH U TIIMHOMOPOLLUKOB»
»




TOMCKUI
MOJNIUTEXHUYECKNI CMeKTHuTBI

YHUBEPCUTET

B naHHOe cemMencTBo BXOOAT:

e  MOHTMOPUINOHUTDI

e [lekTOopuUThI

e CanoHuTbl

e HOHTPOHUTDLI

e (PEeMOHTMOPUNIOHUTLI

Kypc «BypoBble TEXHONOrMYECKNe XXNAKOCTU»
" Jlekunsa 5 «OCHOBbI XUMUM TFIUH U TIIMHOMOPOLLUKOB»
»




TOMCKUN
MONNTEXHUYECKUN MOHTMOPUNNOHUTDI

YHUBEPCUTET

4 B okTasgpuyeckom croe aTomMbl antoMUHUS
YaCTUYHO 3aMeLleHbl Ha aToMbl MarHma

4 [ToBEPXHOCTb UMEET oTpuLaTesibHbIn 3apsa
0,3 — 0,6 eanHuny

4 B 06MEHHOM KOMIIEeKce NPUCYTCTBYIOT MOHbI
Na*, K*, Ca*™, Mg*?, Fe*?
4 Mexay KpucTannaMmu npoYHoCBsA3aHHas soaa

Kypc «BypoBble TEXHONOrMYECKNe XXNAKOCTU»
Jlekunsa 5 «OCHOBbI XUMUM TFIUH U TIIMHOMOPOLLUKOB»

»



TOMCKUN
MNONMUTEXHUYECKUN MOHTMOPUNNOHUTDI

YHUBEPCUTET

4 Bkntoyaer:

4 MOHTMOPUIITOHUT HaTpua (BanomMuHIckun
GEHTOHNT)

4 Kanbunesblit/MarHMeBbIi MOHTMOPUITOHNT.

[ns npngaHna pactBopy HEOBXOANMOWN
BSAIBKOCTM TpebyeTca B 4 (YeTbipe) pasa
6onblue, Yem HaTPUeBOro

4 MOHTMOPUNIOHNTBI CMELLAHHOIO COCTaBa

]_ Kypc «BypoBble TEXHONOrMYECKNe XXNAKOCTU»
ﬁ Jlekunsa 5 «OCHOBbI XUMUM TFIUH U TIIMHOMOPOLLUKOB»

»



TOMCKUN
MNONMUTEXHUYECKUN MOHTMOPUNNOHUTDI

YHUBEPCUTET

Silica
Alumina

Silica

10-12A

1-2p
a4
Kypc «BypoBble TEXHONOrMYECKNe XXNAKOCTU»
Jlekunsa 5 «OCHOBbI XUMUM TFIUH U TIIMHOMOPOLLUKOB»

»




S Tomckun
III MNONUTEXHUYECKUI MOHTMOPUNNOHUTDI
B VHVBEPCUTET
H,0
H20 e
E KpuctannmsauynoHHas Boga

=
=

H,0

[MoBepxHOCTHasA
BoAa

Kypc «BypoBble TEXHONOrMYECKNe XXNAKOCTU»
Jlekunsa 5 «OCHOBbI XUMUM TFIUH U TIIMHOMOPOLLUKOB»

»




4

TOMCKUI B
MOJNIUTEXHUYECKNI CHTOHUT
YHUBEPCUTET

BeHTOHUT sAIBNsieTCAA B OCHOBHOM
rMWHOW MOHTMOPUITIIOHUTOBOIO
Buaa (He meHee 70 %)

ObnapgaeT BbLICOKOU CMNOCOOHOCTbLIO
rmapaTtmpoBaTbCA B MPEecHoOn Boae

YBennumnBaetcsa B oobeme ot 4 o
10 pa3 nocne rugpartauum

Kypc «BypoBble TEXHONOrMYECKNe XXNAKOCTU»
Jlekunsa 5 «OCHOBbI XUMUM TFIUH U TIIMHOMOPOLLUKOB»
»




III TOMCKUN
I I NOSIMTEXHWUYECKMA Arranyabrut (Ilajabsiropeckur)
|

YHUBEPCUTET

Kypc «BypoBble TEXHONOrMYECKNe XXNAKOCTU»
Jlekunsa 5 «OCHOBbI XUMUM TFIUH U TIIMHOMOPOLLUKOB»
»




I Tomckum
MNOJNIUTEXHUYECKUN MMyuHUCTbIEe NNAaCTUHKM

YHUBEPCUTET

ObmeH KaTMOHOB B pacTBope
NPOUCXOAUT Ha NOBEPXHOCTU
IMMHUCTBIX YacTul

Kypc «BypoBble TEXHONOrMYECKNe XXNAKOCTU»
INekuymsa 5 «OCHOBbI XMMUU TFIUH U FITIMHOMOPOLLKOB»

»




TOMCKMI daKkTopbl, BNusirowme Ha

MOJINTEXHUYECKWNN MOHHbLIN OOMEeH
YHUBEPCUTET

=Tun rmuH

=[lopsaaok 3ameLlleHNs KaTUOHOB
*Pasmep/Tun kaTmoHoB
*Pa3sHocCTb 3apsaos

=KOHLIEHTpaUMs KaTUOHOB

]_ Kypc «BypoBble TEXHONOrMYECKNe XXNAKOCTU»
ﬁ Jlekunsa 5 «OCHOBbI XUMUM TFIUH U TIIMHOMOPOLLUKOB»
»




TOMCKMI daKkTopbl, BNusirowme Ha

MOJINTEXHUYECKWNN MOHHbLIN OOMEeH
YHUBEPCUTET

Jlerkuii HOHHBIN 0OMEH

JIntnn
HaTtpun
Kanuu
Marnmn
Kanbuun
ANOMUHUN v

Bopopona Boitee TsOKeIbIi

Kypc «BypoBble TEXHONOrMYECKNe XXNAKOCTU»
Jlekunsa 5 «OCHOBbI XUMUM TFIUH U TIIMHOMOPOLLUKOB»
»




MOJINTEXHUYECKWNN

-I. TOMCKUK KaTnoHooOMeHHasi eMKOCTb
III YHUBEPCUTET

[ 0703081 KaTtnonoooMeHHasi eMKOCTHL

Mr-3kB /100 T

MOHTMOpPHJIIOHUT 70 — 130
Nanuur 10-40
Kaosunur 3-15
ATTanmyJIbIUT 10 - 35

Kypc «BypoBble TEXHONOrMYECKNe XXNAKOCTU»
Jlekunsa 5 «OCHOBbI XUMUM TFIUH U TIIMHOMOPOLLUKOB»
»




I Tomckum
MONUTEXHUYECKUI
YHUBEPCUTET

KaTnoHoOOOMeHHass eMKOCTb

J 07008 KaruonoooOMeHHasi eMKOCTH

Mr-3kB /100 T

MOHTMOPHJIJIOHUT 70 —130
Nanur 10-40
Kaonunur 3-15
ATTanyJbrur 10-35

KaTtnoHooOMeHHast EMKOCTb fIMHbI — COCOBHOCTb MMUHbI
aﬂ,COp6VIDOBaTb Ha cBoeMn NOBEPXHOCTU KaTUOHbI
KaTnoHooOMeHHas EMKOCTb NOKa3bIBAET, HACKOSIbKO AaHHas
MmmnHa peakunoHHO-akTnBHa

] Kypc «BypoBble TEXHONOrMYECKNe XXNAKOCTU»
\ Jlekunsa 5 «OCHOBbI XUMUM TFIUH U TIIMHOMOPOLLUKOB»
»




TOMCKUI
MOJNIUTEXHUYECKNI
YHUBEPCUTET

M'mapataums 6eHTOHUTA

72 hr later

T Kypc «BypoBble TEXHONOrMYECKNe XXNAKOCTU»
F‘ | Jlekunsa 5 «OCHOBbI XUMUM TFIUH U TIIMHOMOPOLLUKOB»
»




TOMCKUI
MOJINTEXHUYECKWNN
YHUBEPCUTET

M'mapataums 6eHTOHUTA

Calcium montmorillonite

Silica.
lumina

10-124
Thﬂ‘

1-2yp

+ viater

Sodium or calcium
montmorillonite

Sodium montmorillonite

Kypc «BypoBble TEXHONOrMYECKNe XXNAKOCTU»
Jlekunsa 5 «OCHOBbI XUMUM TFIUH U TIIMHOMOPOLLUKOB»

»




B M Tomckun Tunbl cBA3eu rMUHUCTBLIX
MONMUTEXHUYECKUNN
II YHUBEPCUTET HacTtuu

» AITPEMMPOBAHHbLIE
> [loBepXHOCTb K NOBEPXHOCTH

»  OUNCIMEPI’MPOBAHHBIE

> XaoTWU4HO pacrnonoXxeHbl

»  PIOKYINIMPOBAHHBIE

> [loBepxHOCTb K TOpLY
»  OEPNOKYJIIMPOBAHHBIE

Kypc «BypoBble TEXHONOrMYECKNe XXNAKOCTU»
Jlekunsa 5 «OCHOBbI XUMUM TFIUH U TIIMHOMOPOLLUKOB»
»




TOMCKWI Tunbl cBA3en rMUHUCTbIX

MOJNIUTEXHUYECKNI
YHUBEPCUTET HacTuy

‘Arperaums: CHu)xeHue BA3KOCTU

-Oducnepcus: BoapacmaHue BA3KOCTU
-d>n0|<ynﬂu,vm: BospacmaHue BA3KOCTU

‘Oedonokynaumns: CHUXeHuUe BA3KOCTU

Koarynﬂum - YMEHbLUEHNE ANIEKTPOCTATUHECKOIo 3apsaaa teepablix
yacTuu, no3Bosfsilowee vYactTuuam conumkarbca WU O6pa3OBbIBaTb
arnomeparbl

driokynaumns — OUNKO-XMMMUYECKUE CBS3W, hopMUpyemble Mexay

AOByMA U OOMbLUIMM KONMYECTBOM YacTuL, 3acCTaBsAKT YacTuubl
cnnnaTtbCsa B KPYMHble «C*)ﬂOKyﬂbI»

T Kypc «BypoBble TEXHONOrMYECKNe XXNAKOCTU»
F‘ | Jlekunsa 5 «OCHOBbI XUMUM TFIUH U TIIMHOMOPOLLUKOB»
»




TOMCKUI
MOJINTEXHUYECKWNN
YHUBEPCUTET

CMNACUBO
3A BHUMAHMUE!




