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Mo npoucxoXxaeHuio
OCTeOoNnAaCTUYECKHME MaTepUaAbl
AEAATCA Ha 4 rpynnbi:

® ayToreHHble (AOHOPOM SIBASIETCSl CaM MaLLUEHT)

® aAAOreHHbie (AOHOPOM SIBASIETCSA APYTroM
4YEeAOBEK)

® KCeHoreHHble (AOHOPOM SIBASIETCSl Y)KUBOTHOE)

® cHHTeTHYecKne (Ha OCHOBE COAEM KaAbLMS)



buomaTtepuaabl
XapaKTepMU3yIloTCA PAAOM
CBOMCTB:
® OCTEOKOHAYKLMWMA - cayskaT matpuueir

AASl OOpa3oBaHMA HOBOM KOCTU B XOAE
pernapaTMBHOro ocTeoreHesa, obaaaaoT
CNOCOBHOCTBLIO HaMpaBAATb ee pocT

0 OCTEOMHAYKUWNA — unayumpyroT

ocTeoreHes



buomaTtepuaabl
XapaKTepMU3yIloTCA PAAOM
CBOMCTB:
® OCTEOINPOTEKUWNA - no mexaHnueckum

MOKa3aTEAAM COMOCTaBMUMbl C KOCTbIO

0 OCTEOINEHHOCTD - coaepxar

KAETOYHbIE UCTOHHUKUN AAA OCTEOIeHeE3a



[1pn B3aMMOAENCTBUM C OpraHU3MOM
YeAoBeKa BMoMaTepmaa AOAXKEH
obAapaTb CBOMCTBAMM:

® bMIOAKTUBHOCTH - aencteue,
OKa3blBaeMOE Ha MpoLLeCChl
YKU3HEAESATEABHOCTU KAETKMU (AbIXaHME,
MeMOpaHHbIM TPaHCMOPT U AP.)



[1pn B3aMMOAENCTBUM C OpraHU3MOM
YeAoBeKa BMoMaTepmaa AOAXKEH
obAapaTb CBOMCTBAMM:

® BMNIOCOBMECTHUMOCTH -
CNocobHOCTb MaTepUaAa MOAAEPKUBATD
rMCTOTUNMYECKYIO AUbPEpPEHLIUPOBKY
KAETOK, 06ecrneymBaloLLyio MOAHOLLEHHYIO

pPenapaLMOHHYIO pereHepauuto KOCTHOM
TKaHU



[1pn B3aMMOAENCTBUM C OpraHU3MOM
YeAoBeKa BMoMaTepmaa AOAXKEH
obAapaTb CBOMCTBAMM:

® BUIOPESICTEHTHOCTS -

CMOCOOHOCTb MaTeEpMaAa MPOTUBOCTOSATD
KOMMAEKCY BO3AEUCTBUN OpraHu3ma u
COXPaHATb MPpU 3TOM 3aAaHHbIE PUBUNKO-
XUMUYECKMNE, KOHCTPYKLLUOHHbIE U AP.
CBOMUCTBA



CuHTeTHYecKkue pesopbupyemsbie
MaTepuaAbl ObIAM NpeAHa3HaYeHbl B
KayecTBe HEAOPOIrou 3aMeHbl
ectecTBeHHOMY ruapokcmanatuty (['All)



K cMHTeTu4YecKmnm MUMIMNAAQHTAUNOHHDBIM
MaTEPpUAAAM OTHOCAT.

|) pasAnyHbIe BUABI KaAbLUIM-PoOChaTHOM
KEPaMUKMU:

® Tpukaabummpocdat (Vitlokit, Ceramit),

® 6uoctekao (PerioGlass, BioGran),

® rmapokcuanatmt ([All) u ero komnosmumm c :

O KOAAAreHoMm,
o CYAb$aTUPOBaAHHBIMU FAUKO3aMUHOITAMKAHAMU-KEpaTaH U
XOHAPOUTUH-CyAbdaTOM (BuonmnaaHTar),

o ¢ cyabdaTtoM (Haspet) u c pochaTom KaabLus



B HacToswee Bpema Ha ocHoBe Al
CO3AaHO MHOXECTBO pPpa3AUYHbIX

bopm:
® B BUAE MOPUCTDIX

HaHOCTPYKTYPUPOBAHHbIX KaAbLUM-
docPaTHbIX KEPAMMUK,

® KOCTHbIX LEMEHTOB,

® 6MOrMBPUAHDBIX 1 BUOKOMMNO3UTHbIX
COEAUHEHUMN.



CuHTeTUYeCcKMe MaTepMaAbl HA OCHOBE
nckycctseHHoro ['Al'l no psaAy xapakTepmMcTmK
npeBocxoAAT [Al'l )KMUBOTHOro NponCcXoXKAEHMUS.

® OHW UCKAIOYAIOT BO3MOXKHOCTb NepeHoca
MHPEKLMOHHbIX 3ab0AeBaHUH,

® MO3BOASIIOT PEFYAUPOBaTb CKOPOCTb pe3opbLmm
3a c4eT ocobeHHOCTeN CUHTE3a, Pa3AMYHbIX
3ameL.eHUM pocPaTHbIX U TMAPOKCUABHbIX
rpynn B CTPYKTYpe anaTuTa.



CuHTeTUYeCKMe NpenapaTbl pa3AMYatoTCS
No cTeneHn AMCCOLMALLUMU U
paccacbiBaHMIO, KOTOpble B OOoAbLLEN
CTEeNeHM CBA3aHbl C KOAUMECTBOM
0bpasyeMon MeKKAETOYHOM YKUAKOCTHU U
AEATEABHOCTU OCTEOKAACTOB.



MaTepuaAbl C HU3KOM CTEMNEHbIO
AMccoumaumm n pesopoumm :

® HeKoToOpble rnpenapaTbl CUHTETUYECKOTO
rPaHYAUPOBAHHOIO MMAPOKCHMANATUTA,

® BUOCTEKAO



Pe3opbupyembie, pacTBOpUMbDbIE U
MMeloLMe BbICOKYIO CTEMNEHb

ANCCOLLMALLMM (BbICOKYIO CTEMEHD
MeTaboAMYECKOM aKTUBHOCTH):

® TpuKaabuumn-pocdar

® cyAbdaT KaAbLMA



KaAbuumn-dpocdaTtHbie MaTEpUAADI
(TpUKaAbLuUM-PocdaT) - BUOAKTUBHbDIE
MaTepUaAbl

® CnocobcTBytoT 06pa3oBaHUIO Ha UX
NOBEPXHOCTU HOBOOOPa3OBaHHOM KOCTM
M GOPMUPOBAHMIO C MOCAEAHEN MPOYHbIX
XUMUYECKUX CBA3EU



KaAbuumn-dochatHbie MaTepuaabl
(Tpukaabuun-poceart) - 6Mo0aKTUBHbIE
MaTepHaAbl

® CnocobcTBYIOT NPUKPENAEHMUIO,
npoAudepaLmmn, MUrpaLmmu u
$eHOTUNNYECKOM 3KCMPECCUM KOCTHbIX
KAETOK, YTO NMPUBOAMT K
anno3snLUMOHHOMY POCTY KOCTU Ha
NOBEPXHOCTU MMMAAHTaTa



KaAbuun-dochatHbie maTepuaabl
(Tpukaabuun-pocodart) - 6M0aKTUBHbIE
MaTepHuaAbl

® AAcCopbUpYIOT NPOTEUHBI,
CTUMYAMPpPYIOLME PYHKLMIO OCTEOKAACTOB
M ocTeobAaCTOB M UHIMBUPpYIOLLME
PYHKUUIO KOHKYPUPYIOLLLUX KAETOK, B
4YacTHOCTU PMbpoBAACTOB,
OTBETCTBEHHbIX 32 $OPMMUPOBAHME
COEAUHUTEABHOM TKaHMU



HeapocTaTKOM GOABLUMHCTBA
KaAbuMuU-PpochaTHbIX MATEPUAAOB
AIBASIETCA

® cAabas MexaHM4ecKas NMpoYHOCTb,

® MeAAeHHas pe3opbuusa B TKaHAX
opraHmsma.



KepamMmunueckue matepuaabl

CuHteTtnyeckmt [Al'l ncnoabsyetcs B
BUAE:

® HernopucToM (Hepesopbupyemolt)

® nopuctom (pesopbrpyemoin) KepaMmnKu



Henopucrasa kepamuka

Osteograph/LD, PermaRidg, Calcitte,
Interpore 200, Durapatite)

® B TeYyeHUe AAUTEAbBHOIO BPEMEHU B
OpraHmM3Mme Kak Obl «3aMypoOBbIBaeTCH
KOCTbIO»

® HEeNoCpeACTBEHHO B OOAACTU 3aHATOM
MaTepUaAOM OCTeoreHesa He
MPOUCXOAMT.



Nopucraa I Al'l kepamuka

(Osteograph/LD, PHA Interpore 200,
AArunop)

® ABASIETCA OCTEOKOHAYKTOPOM, TO eCTb
NPOBOAHUKOM pereHepaTta, KOTOPbIi
npopacTaeT MMMAAHTAT.

® OAHOM U3 NpMMeHsieMon GOPM MOPUCTOM
KEPaAMUKU SIBASIETCS €€ IPaHYASAT.



HaHopazmephbiu Al

B koctHoM TkaHu ['Al'l npucyTcTByeT B BUAE
HaHOpPa3MepHbIX KPUCTAAAOB, MOITOMY CAEAYIOLLUM
3TanoM pa3BuTUS MaTepuaroB Ha ocHoBe OK un Al
CTAaAO CO3AaHUE HAHOKPUCTAAAOB.

® HaHokpucTtaaabl PK 06AaAaIOT ABYMS BRXKHENLLMMMU
AAS PU3MOAOTMU KOCTHOM TKAHM KayeCTBaAMM:

© OHM HaXOASTCS B AMHAMWYECKOM PaBHOBECUM C
OUOAOrMYECKUM OKPY>KEHUEM B LIMKAE
PEMOAEAUPOBAHUA (pe3opbumnm/MUHEpPaAn3aLMN)

o TMPOSABASAIIOT BbICOKMN YPOBEHb MEXaHUYECKUX
CBOUCTB.



HaHopazmephbiu Al

® HaHokpuctaaamdeckmm Al (HaHo-['All)
obAapsaeT NoBbILLEHHOM CNOCOBHOCTLIO
apAcopbupoBaTb 6eAKU, HEOOXOAMMBIE AAS
YKMU3HEAEATEABHOCTU KAETOK, a TaKXKe
M3OMPaTEAbHOCTbIO MO OTHOLUEHMUIO K
PYHKLMAM KAETOK, 0OpasyoLLUX KOCTHYIO U
$MbpO3HYIO TKAHM



HaHopazmephbiu Al

HaHoKkpucTaAabl 6uoaorudeckoro lNA
NPUAAIOT KOCTMU:

® TBEPAOCTb U XKXECTKOCTDb,

® BOAOKHa KOAAareHa obecne4ymBaioT
SAACTUHHOCTDb N BbICOKYIO TPeLLI.MHOCTOI\;iKOCTb,

® HeobXOAMMYIO CKOPOCTb pe3opbumm 1
OOHOBAEHMSI KOCTHOM TKaHM



KomMb6uHMupoBaHHbIE
CMHTETUYECKME MATEPUAADI

® Vcnoab3oBaHMe B KAMHMYECKOM MPaKTUKe
MEAKOAMUCMEPCTHbIX GOPM MaTepMaAd
HeyAObHoO.

® [loaToMmy co3patoTcss KOMOUHUPOBaHHbIE
$opMbl, cocTosALME U3 MOAMMEPHOM MaTPULLbI
(Ha OCHOBE MOAMAAKTUAR, MOAMOKCUOYTHpPaTa,
NMOAUTAMKOAEBOM KUCAOTbI U MX KOMOMHaLLMIN) U
HaHO-TMAPOKCMANATMTa KaK HaNMOAHUTEAS.



Komno3utbl us cuHteTndeckoro NrAri
B dpOopMe NOpOLLKOB, FPaHYA U renem B
coyeTaHuMm

® NOAUCAXAPUAAMU XUTO3AHOM, AAbIMHATOM ,
® rMaAypoHOBOW KUCAOTOM,

® OeAKOM KOAAAreHom,

® nenTuAamm ,

® 5MO6pPMOHAABHBIMU CTBOAOBBIMU KAETKaMM ,

® AEKapCTBEHHbIMU U APYTMMM MpenapaTamu



KocTHble MOpdoreHeTuueckue
6eAku (BMP)

® ABASAIOTCS UCTUHHBIMW OCTEOUHAYKTOPaMU U CMOCODBHBI
BbI3bIBaTb OOpa3oBaHME 3KTOMMUYECKOM KOCTHOM TKaHM.

® co4veTaHne BMP c buomatepmaramu, KoTtopbie MOTyT
AOCTaBASITb OEAOK, NPOAEMOHCTPUPOBAAU
MaKCMMaAbHbIM TepaneBTmnyeckmmn 3¢pdpekt BMP.

® I'MAPOKCHAMATUT C €ro OCTEOKOHAYKTUBHbIMU
CBOMCTBAMMU SIBASIETCSA HAMAYYLUMM HOCUTeAeM aAas BMP



o

CXEMA NMPUMEHEHUA
OCTEONAACTUHECKUX BUOMATEPUAANOB

® [paHyAbl B Wnpuue
CMaymMBaeM C
PAaCTBOPUTEAEM, B
pe3yAbTaTe Yero oHu
CKAEUBAIOTCA MEXKAY
cobom.



CXEMA NMPUMEHEHUA
OCTEOINAACTUNECKUNX
BUOMATEPUNAAOB

' , ® [lepemelyas

<) nopLueHb
AobunBaemcs
NOAHOIO CMa4UBaHMUA
rPaHYA.



CXEMA NMPUMEHEHUA
OCTEOINAACTUNECKUNX
BUOMATEPUNAAOB

® YaaraemM m3bbIToK
PAaCTBOPUTEAS.




4 CXEMA NMPUMEHEHUA
OCTEOINAACTUNECKUNX

X BUOMATEPUAANOB
g ® BBecTtu rotosbiM

mMaTepuaA B obAacTb
KOCTHOro AedekTa
HEeNOCPEeACTBEHHO U3
Lnpuua.




CXEMA NMPUMEHEHUA

OCTEOINAACTUHECKUNX

BUOMATEPUAAOB
o

[lpn cmewmBaHUK
rPaHYA C
PaCTBOPUTEAEM OHMU
CKAEUBAIOTCS MEXAY
cobomn, maTepuaa
CTAHOBUTCS
NAQCTUYHBIM U
YAOOHbBIM AAS
BHeceHMs B 06AaCTb
KOCTHOoro aedekTa
HEMNOCpPEeACTBEHHO U3
LINpuMua.



CXEMA NMPUMEHEHUA
OCTEOINAACTUHECKUNX
BUOMATEPUAAOB

® [lpu KoHTaKTe ¢
KPOBbIO UAM
POTOBOMU XMAKOCTbIO
MaTepuaA obpasyeT
MeXaHMYECKH
NPOYHbIU
pe3opbupyembii
NopucTbIn Tyndep,

’ COOTBETCTBYIOLLUM

dopme pedekTa.




CXEMA NMPUMEHEHUA
OCTEOINAACTUNECKUNX
BUOMATEPUNAAOB

® Matepuaa octaetcs
MAQCTUYHBIM AO TOrO
MOMEHTA, MOKa OH He
BCTYMUT B KOHTAKT C
KpOBbiO AedekTa.




CXEMA NMPUMEHEHUA
OCTEOINAACTUNECKUNX
BUOMATEPUNAAOB

® B aAedekTe, B
TeYEeHUMN HECKOAbKMX
MUHYT, bopMUpPYET
cTabuAbHYIO,
MOPUCTYIO MaTpULLY,
MAECAABHYIO AAS
pereHepaumu
KOCTHOM TKaHMW.




' TlpuMeHeHHe ocTeonAacTUYECKUX
. MaTepuaAoB
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[MepcnekTuBa

AASl BOCCTAHOBAEHUSA KOCTHBIX A€PEKTOB
meTtoaamu 3D npoToTunupoBaHHs,
OyAyT cO3AaBaTbC MHAMBMAYAAbHbIE
MCKYCCTBEHHbIE KepaMMYeCKHe
MMIAaHTaTbl Ha ocHoBe [All,
coAepXKaliue KoMbuHauuio pakTopoB
pocta n mopgoreHosB, Hanpumep, BMP u

VEGF.



BUOAMHAMNHECKHUE
XAPAKTEPHNC TUKHN MEMBPAH

® bBbuomartepumanbl cnocobcTByeT CBS3bIBaHMIO PaKTOPOB
POCTa, arperauum TpPOMOOLIUTOB, OCTEOOAACTOB U
OCTEOKAACTOB, YTO BbI3bIBAET PEMOAEAUPOBAHUE
KOCTHOM TKaHW U CTUMYAUPYET pernapaumio KOCTHOIoO
AedekTa

® CoxpaHsioT 6apbepHYyto GyHKLMUIO B MpoLecce
pereHepauuu TkaHu 6e3 ¢nbpoobpasoBaHMM, He
COAEPKUT aHTUreHbIX $paKTOpOB, cnocobeH
MHTErPUPOBATb B OKPYXKAIOLLLYIO TKaHb



BUOAMHAMNHECKHUE
XAPAKTEPHNC TUKHN MEMBPAH

® Aerko moaeAampyloTcs,, obAapsaeT ONTUMAAbHOM
YKECTKOCTbIO U MAACTUYHOCTbIO

® PacnaaatoTcsi HA aMUHOKUCAOTBI MOA BAUSIHUEM
$epMeHTOB, B XOAE €CTECTBEHHbIX MPOLLECCOB, HE
COAEP>KUT TOKCUYHBIX MPOAYKTOB Aerpapaumu



Yy

- NpumeHeHne membpaH




[IpumeHeHne meMbpaH




