
Производство азотных 
удобрений. 



В самом начале 20 века был предложен так 
называемый цианамидный способ получения азотных 
удобрений: вначале из смеси угля и извести путем 
накаливания получали карбид кальция, который при 
высокой температуре вступает в реакцию с азотом 
воздуха и образует цианамид кальция. Из него при 
помощи перегретого пара получали аммиак, а из 
аммиака и серной кислоты - сульфат аммония.



Норвежские химики получали азотные удобрения 
другим способом: они через электрическую дугу 
пропускали влажный воздух, в результате чего 
выделялась азотная кислота (около 1% от объема 
воздуха). Затем  при помощи извести ее 
превращали в нитрат кальция (норвежскую 
селитру).

Но эти способы оказались дорогостоящими, и 
потому оба способа  не нашли широко 
применения



Сегодня производство различных азотных 
удобрений основано главным образом на 
получении синтетического аммиака из 
молекулярного азота и водорода. Азот получают 
пропусканием воздуха в генератор с горящим 
коксом, а источником водорода служат природный 
газ, нефтяные и коксовые газы. Из смеси N2 и Н2 
(в отношении 1:3) при высокой температуре и 
давлении в присутствии катализаторов получают 
аммиак:
N2+H2=2NH3



Азотные удобрения подразделяются на 5 
видов: нитратные (селитра), амидные, 
аммиачные и аммиачно-нитратные,
аммонийные. 



Нитратные азотные удобрения

 В них азот содержится в виде солей азотной кислоты 
(HNO3).
Нитратные азотные удобрения подразделяются на 2 вида:
- натриевая селитра (Na NO3) - является побочным 
продуктом при получении из аммиака азотной кислоты;
- кальциевая селитра (Ca(NO3)2) - побочный продукт от 
производства комплексных удобрений при помощи метода 
азотно-кислотной переработки фосфатов.Также ее 
получают нейтрализацией азотной кислоты известью.



Нитратные азотные удобрения отлично 
усваиваются растениями, но т.к. растения 
потребляют в основном анионы NO3-, то катионы 
Са2+ и Na+ остаются в почве и подщелачивают ее. 
При регулярном применении нитратных азотных 
удобрений (особенно кальциевой селитры) на 
кислых дерново-подзолистых почвах можно 
существенно снизить их кислотность и улучшить 
физические свойства.

 



Амидные азотные удобрения

 
В них азот содержится в амидной форме. Амиды 
превращаются в почве в аммиак и нитраты.
Амидные азотные  удобрения подразделяются на 3 вида:
- карбамид или мочевина CO(NH2)2.
- - цианамид кальция (Ca(HCN2)2)
- - мочевино-формальдегидные удобрения



Аммиачные азотные удобрения

В этих удобрениях азот находится в 
аммонийной форме, поэтому отлично 
усваивается всеми видами растений. 
Аммиачные азотные удобрения хорошо 
поглощаются почвой, поэтому не боятся 
вымывания весенними паводками и 
обильными осадками.



В группу аммиачных азотных удобрений 
входят:
- сульфат аммония ((NH4)2 SО4)
- сульфат аммония-натрия (NaSO4) 
-  жидкий аммиак (NH3)
-  аммиачная вода (NH4 OH)



Аммиачно-нитратные азотные 
удобрения

Самые универсальные виды азотных 
удобрений, которые пользуются большим 
спросом благодаря высокому содержанию 
азота и простоте применения. Выпускаются в 
гранулах белого цвета.
В них входят:
- аммиачная селитра (NH4NO3)
- известково-аммиачная селитра (NH4NO3 + 

CaCO3)



Азотные удобрения должны вноситься так, чтобы 
растение могло усвоить их до начала интенсивного 
роста. Поэтому под озимые их рекомендуется 
вносить весной, иначе, при осенней подкормке 
азотными удобрениями, растения начнут бурно 
развиваться, а это снижает их зимостойкость и как 
следствие - урожайность. К тому же, 
неиспользованный растениями азот обычно 
вымывается весенними талыми водами. При 
весеннем внесении азотных удобрений 
желательно делать это в строго определенные 
сроки, но если не получается  внести их вовремя, 
то предпочтительнее вносить их раньше.



Аммонийные азотные удобрения
Удобрение содержит около 24% серы и является 
хорошим источником этого элемента для питания 
растений.
Делятся на:
Сульфат аммония (сернокислый аммоний) — 
(NH4)2 SО4
Хлористый аммоний — NH4Cl 



Эти удобрения физиологически кислые, так как 
растения быстрее и в большем количестве 
потребляют катионы NH4+ чем анионы SO42- или 
Cl-). При однократном внесении умеренных доз 
этих удобрений заметного подкисления почвы не 
наблюдается, на при систематическом 
применении» особенно на малобуферных почвах, 
происходит значительное их под-кисление. После 
внесения в почву аммонийные удобрения быстро 
растворяются в почвенной влаге и вступают в 
обменные реакции с катионами почвенного 
поглощающего комплекса.



Конец


