CemaHTMUYeCKUN
aHanus



CemMaHTUM4YeCKuu aHanus n

C uenbio ynpoLweHUsa CUHTaKCUYECKNX aHanm3aTopoB
OONbLLUIMHCTBO U3 HUX OCHOBAHO Ha KOHTEKCTHO-CBOOOAHbIX
rpammaTumkax (tun 2). OgHako O0MNbLMHCTBO S3bIKOB
nporpamMMmMpoBaHnNa cogepkaT Te U UHblIE KOHTEKCTHO-
3aBUCUMble anemMeHThl (Tun 1).

Hanpumep, BO MHOIMX A3blkax MOeHTUPUKATOPbI HE MOryT
NPUMEHATLCA, €CIU OHU HE OMUCaHbIl, TaKkKe MMEeKTCA
orpaHn4YeHus1 B OTHOLLEHMKN CrIOCODOB ynoTpebrieHna B
nporpamMmme 3Ha4eHUn pasnmyHbIX TUMNOB.




CemMaHTUM4YeCKuu aHanus n

ANropntMmbl aHanusa, OCHOBaHHbIE HA KOHTEKCTHO-
3aBUCUMbIX rpaMmMaTukax, UMetoT HU3KYH0 3 JEKTUBHOCTb
(kak rno BpemeHu paboTbl, TaK U N0 NCMNOMb3YEMON NAMATH).
[To3TOMY Ha NpakTUKe OHU HE UCTOSb3YIOTCS.

Bce peanbHO CcyLlecTBYHOLME TPAHCNATOPbI BbIMOMHAKT
aHanus3 ncxogHou nporpamMmbl B ABa atana:

1) CMHTaKCM4YeCKnu aHann3 Ha OCHOBe pacrno3HaBaTens angd
ogHoro 13 kraccoB KC-rpammaTuk;

2) ceMaHTU4YeCKUM aHanms.




CemMaHTUM4YeCKuu aHanus n

OcHoOBHas 3aga4vya CeEMaHTUYECKOro aHanmsa — onpeaesinTb,
cooTBeTCTBYET J1n nporpamMmma ceMaHTUN4eCKNM
CornamueHndam A3blKa.

Ha aTane cemaHTU4eCcKoro aHanun3a BbINnosiHAeTcs
HECKOJ1bKO TUMOB MPOBEPOK.

KOHKPETHLIN COCTaB NMpoBepAeMbIX corfnalleHnn 3aBuCcuUT oT
CEMaHTUKU A3blKa.




CemMaHTUM4YeCKuu aHanus n

MpoBepKa coOOTBETCTBUA TUMNOB

Heobxoanmo ybeamnTbcsi B TOM, YTO:

— apudMeTMYecKme ornepaTopbl NPUMEHSIIOTCS K onepaHaam
AONYyCTUMOTO TUNa;

[pumep.
double a,b,c;
a=6.25;
b=2.25;
c=a%b;




CemMaHTUM4YeCKuu aHanus n

— Mpu NpucBamBaHUn TUMN NepPeMeHHON COOTBETCTBYET TUNY
apNPMETNYECKOIO BblpaXeHus;
[pumep.
int a;
double b, c;
a=b+c;

Ha atane npoBepke COOTBETCTBUSA TUMOB TakkKe
BbISIBNSAETCS HEOOXOAMMOCTb BbINOSTHEHUA HESIBHbIX
npeobpasoBaHuin.




CemMaHTUM4YeCKuu aHanus n

TUN dpakTuyeckoro napameTpa PyHKLUNUN COOTBETCTBYET
TUNy doopmMarnbHOro napameTpa,;

TUN BO3BPALLAEMOro 3Ha4eHNs COOTBETCTBYET TUMY,
yKazaHHOMY B 3arosfioBke (yHKUWK;

nT.A.

TpaHcnaTop gormkeH coobuwatb 06 ownbke, ecnu onepaTtop
NPUMEHSIETCA K HECOBMECTUMOMY C HUM onepaHay
(Hanpumep npu CNoXeHUM NePEMEHHbIX, NPeacTaBAOLLNX
cobon maccus 1 YyHKLMIO).




CemMaHTUM4YeCKuu aHanus n

[MpoBepka NpaBUIIbHOCTU YNOTPeOneHna nmeH

Heobxoanmo ybeamnTbcsi B TOM, YTO:

—  UCNOSb3yeMbl MaeHTNdMKaTop Dbl paHee O0bABIEH U
HaxoauTcsa B obnactn BUONMOCTMU;

— OTCYTCTBYET NMOBTOPHOE obbsaBneHune I/I,El,eHTI/ICbI/IKaTOpOB

(Hanpumep, B oneparopax case, enum);
[pumep.

int a;

for (a=1l;a<=10;a++) {

printf ("a=%d\n" ,a) ;

double a=3.1415;

printf ("a=%£f\n",a);

}




CemMaHTUM4YeCKuu aHanus n

MpoBepka npaBUNLHOCTU Nepenayvun yrnpasrneHns

Heobxoanmo ybeamnTbesi, YTO OCYLLECTBAAETCH AONYyCTUMas
nepegada ynpasneHus.

[pumep.

B C-nogobHbIX A3bIkax nporpaMmmMmupoBaHus onepatop break
nepenaeT ynpasneHue 3a npeaesribl Hanbonee BNOXXeHHOM
NHCTPYKUWUN while, for nnu switch; ecnn e TakoBble
OTCYTCTBYIOT, TO BbIBOAUTCS COOOLLEHNE 00 OoLInOKe.




CemMaHTUM4YeCKuu aHanus n

[MpoBepkKa anemMeHTapHbIX CMbICIOBbIX HOPM, He
CBAI3aHHbIX CO BXOAHbLIM AA3bIKOM

— Kaxagasa obbsaABNeHHas nepemMeHHast Unm KoOHCTaHTa AormkHa
XOTS Obl OAMH pa3 NUCMOb30BaTbCS B NporpamMme;

— Kaxpasi nepemMeHHas gormkHa 6biTb onpegeneHa oo ee
NepBOro NCNosib3oBaHUA npu Nobom xoae BbINONTHEHUS
nporpammsl (T.€. NEPBOMY UCMONb30BaAHUIO NEPEMEHHOM
OOMKHO Bcerga npealecrteoBaTbh NPUCBOEHNE €N KaKOro-
nnbo 3Ha4veHus);




CemMaHTUM4YeCKuu aHanus n

pe3ynbrat MyHKUUM OOIKeH ObiTb onpeaeneH npu nodom
Xo[e ee BbINOJSTHEHUS;

onepartopbl BETBMIEHUA U BblIDOpa OOIMKHbI
npeaycMaTpuBaTb BO3MOXHOCTb XO4a BbINONMHEHUSA
nporpamMmbl Mo KaXkgou 3 CBoOUX BETBEWN,

oneparopbl LMKNa JOMMKHbI NpeaycMaTpmuBaTb BO3MOXKHOCTb
3aBepLUeHUNs UMKNAa;

Ka)XObl ornepaTtop B UICXOOHOM NporpaMmme OOSTKEH MMETb
BO3MOXHOCTb XOTS1 Obl OAUH pa3 BbINONMHUTLCA.




CemMaHTUM4YeCKuu aHanus n

Cnoco6bl opraHusaumn ceMaHTU4YeCKOro aHanmsa

BxoaHbIMU AaHHbIMW ONS ceMaHTUYecKoro aHanusa
cnyXar:

— Tabnuua naeHTUUKaToOpPOB.;

— pesynbTaTthl pa3dopa CUHTAKCUYECKUX KOHCTPYKLINI
BXOHOrO sA3blka (CMHTaKcudeckoe AepeBo nporpamMmmbl).

PesynbTaTbl CEMaHTUYECKOro aHanmaa oUKCUpyroTcs B
Kakon-nndo BHYTpeHHeEN dbopMe npeacTaBreHns
nporpamMmbl, Yalle BCero B Buae ampubymupogaHHO20
CUHMakcu4yecko20 oepeaa.




CemMaHTUM4YeCKuu aHanus n

Peanunsauus npoBepku npaBUbHOCTU yNnoTpebneHus
UMeH

Onpedernsoweu (onuckiearoweul) peanusauueu
udeHmMuguKamopa Ha3blBaET CUHTAKCU4YeCcKasd KOHCTPYKLNS,
coaepxaulasi oobaBneHne naeHTndmkaropa, Hanpmmenp:

int a;

Bce ocTanbHble KOHCTPYKUWK, cogepXalimne
naeHTndunkaTop, ABAAKTCA MPUKIadHbIMU
(ucrnionb3yrwumu) peanusauusamu, Hanpmmep:

a=4 nnn a+b nnu read(a)




CemMaHTUM4YeCKuu aHanus n

MHorne coBpeMeHHbIe A3bIKN BbICOKOIO YPOBHS 0bnagatoT
cnegoyrowmmm cBOUCTBaAMM:

onpegensoLwaa peanmsauna naeHtTudunkaTopa nosaBnaeTca
(TeKCTyarbHO) paHbLUe Nobon NpuknagHou peanusauuu;

Npu HanM4Ynn NpukKnagHon peanusaunm naeHtmgukaTopa
COOTBETCTBYHOLLAa onpegensoLwias peanusauns
Pa3bICKUBAETCH B HAMMEHbLLEM BKMNtoYatoLem orioke, B
KOTOPOM COOEPXKUTCSA 3TOT nOeHTUdmnKaTop;

B OQHOM U TOM Xe Onoke naeHTMdnKaTop He MOXeT
onucblBaTbcsl bonee ogHOro pasa




CemMaHTUM4YeCKuu aHanus n

[1pn aHann3e onpegensoLwen peanusaunm
naeHTNUKaTopa, CEMaHTUYECKNN aHanNn3aTop A0MKeH
NOMECTUTb XapaKkTePUCTUKN 0ObeKTa B mabrnuuy
uoeHmugbukamopos.

[Tpn aHanu3e npuknagHon peanusaunm B Tabnuue
NOEHTUMPUKATOPOB OCYLLECTBMNSAETCSH NOUCK 3fIEMEHTA,
COOTBETCTBYHLLENO onpeaensrLwen peanmsaumm oobekTa,
Ons onpegeneHnsa ero Tmna U (BO3MOXHO) Apyrnx
NPU3HaKoB, TPeBYOLLNXCA BO BpEMA aHanusa.




CemMaHTUM4YeCKuu aHanus n

CTtpykTypa Tabnuubl naeHTUPUKATOPOB AOITKHA
COOTBETCTBOBATb GNMOYHON CTPYKTypE NPOorpamMmmel

int a,b;

char c,d;

float e, f;

int

int

int

int

int

int




CemMaHTUM4YeCKuu aHanus n

Bo MHOrmMx si3blkax NporpaMMmUpoBaHnUs OOUH N TOT Xe
NOEHTUMPUKATOP MOXKET UCMOMNb30BaTbLCHA B PA3NNYHbIX

4yacTdaX Nporpammbl And npeacraBneHns pasnnyHbIX
OOBEKTOB.

B Takux cnyyasix cTpykTypa nporpaMmmbl MOMOraeT
pasnuyaTtb 3T 0ObEKTLI, HAaNpPUMep:

{
int a; a |int

char a; a | char




CemMaHTUM4YeCKuu aHanus n

B kayecTBe CTPYKTYpbl AaHHbIX Ans Tabnuubl
NOEHTNONKATOPOB OYEHb YAODEH CTEK, KaXablM 3NEMEHTOM
KOTOPOro CIY>XWUT 3NeMeHT 3Ton Tabnuupbl.

[1pn BCTpeye C onucaHMeM COOTBETCTBYHLLUUN 3NEMEHT
Tabnuubl NOEHTUMPUKATOPOB NOMELLAETCA B BEPLLUMHY CTEKA.
[lepen 3aHeceHMeM HEODXOAMMO NPOBEPUTL, HET NN B
nocrnegHem onoke (C/C++) nnu Bo BceM cteke (Java)
nageHTudmnkaTopa ¢ TakuM Xe UMeHeM.




CemMaHTUM4YeCKuu aHanus n

[Tpn BbIXOOEe U3 B6rioka Bce arieMeHTbl Tabnuubl
NOeHTUONKATOPOB, COOTBETCTBYHOLLME ONMUCAHUSIM B 9TOM
brioke, yoanswTca U3 cTeka. YKasaTtesib XXe cTeka
BO3BpALLLAETCA B MNONOXKEHNE, KOTOPOE OH MMES NMpu
BXOXOEeHUU B BIOK.

B pesynbrate B ntobon MOMEHT pa3bopa 3fieMEHTHI
Tabnuubl, COOTBETCTBYIOLLNE BCEM TEKYLLUM
naeHTuurkaTopam, HaxXooAaTCs B CTEKE, a CBA3aHHbIE C HUM
npuKnagHblie 1 onpeaensarume peanmsaunm
naeHTndrKaTopoB TPeOYOT NoMcKa B CTEKE B HanpaBreHuUn
OT BEPLUNHbI K OHY CTekKa.




CemMaHTUM4YeCKuu aHanus n

{ // 6yiok 1 — onok 1
int a,b; a | int
// ... b |int
{ <«——— 0Onok 2
/] @nox 2 c | float
float ¢,d; d | float
<«——— 0nok 3
I/ ... e | double
{ f | double
// 6nox 3
double e, £f; Lns ydobcmea opeaaHu3ayuu rnoucka u
// obpabomku cmek Mmoxem codepxxampb
o e2paHUYHbIe 3fIEMEHMbI, cCOOMeemcmayruue
} Havarny Kaxdo2o 6r10Kka




CemMaHTUM4YeCKuu aHanus n

Opyrnm npumepom peanmsaumm tadbnumubl
NOEHTUMPUKATOPOB MOXET CITY>KUTb CMNCOYHAsA CTPYKTypa
OaHHbIX "CNMCcoK cnmnckoB” ("cTek cTekos").

Kaxkxgomy BnoXXeHHOMY 650Ky B TakoW CTPYKType byaet
COOTBETCTBOBAThL OTAENbHbLIN CNCOK, coaepXxaLinin
anemMeHTbl Tabnuubl U AEHTUMDUKATOPOB.

[Tpn nosiBNeHnn odepeaHoro 6noka co3gaeTcsa HOBbIN
CNNCOK MOEHTUMUKATOPOB, KOTOPLIN DyAET 3anofIHATLCA NO
Mepe aHanmaa oroka.




CemMaHTUM4YeCKuu aHanus n

[lepen 3aHeceHneM naeHTudmrkaTtopa HeobxogmMmo
NpoBepPUTb, HET NN B nocriegHem cnuncke (C/C++) nnun Bo
BCeW CTpPYKType (Java) ngeHtudumkaropa c Takum xe
NMEHEM.

[Tpn BbIXxOOE 13 Broka ygansaeTca CNucok
NaeHTUUKaTopoB, COOTBETCTBOBABLUNK JaHHOMY OIIOKY.




CemMaHTUM4YeCKuu aHanus n

{ // 6nok 1
int a,b;

//
{

//

6Jiok 2

float ¢,d;

//
{

// 6nox 3

double e, f;

//

int

float

I S——

double

b |int

float

double




CemMaHTUM4YeCKuu aHanus n

Peanusaumsa npoBepkun COBMeCTUMOCTU TUMNOB B
apnpmMeTU4eCKOM BblpaKeHUw

cxogHbIMM JaHHbIMU AN aHanmsa siBnseTcs
CUHTaKcu4eckoe aepeBo apudMETNYECKOrO BblpaXXeHus,
pe3ynskraToM — aTpnbyTMPOBaHHOE CUHTaKCUYeCcKoe AepeBRo.




CemMaHTUM4YeCKuu aHanus n

Kaxxgasa BepLuMHa CUHTaKCUYeCKOro AepeBa BblpaXeHus
OOMMKHa NoMeYvaTbCA COOTBETCTBYHOLWLUM €N mUriom.

[1ns aTOro ncnonb3yeTcsa anropuTtm rnosiHo2o obxooa espadcha
8 a/1ybuHy.




CemMaHTUM4YeCKuu aHanus n

Tun Kaxkgon BepLUMHbI ONpeaensieTca crieayowmm odbpasom:

1. Ona "nuctbeB", COOTBETCTBYIOLLMX KOHCTAaHTaM, TUM
onpeaenseTrcs Ha OCHOBaHWU Pe3yNibTaToB JIeKCUYeCKo20
aHarsnusa.

2. [na "nuctbeB", COOTBETCTBYIOLWUX nOeHTUdUKaATOpaMm, TUM
onpeaenseTcs Ha OCHOBaAaHUN ceMaHmMuU4YecKko20 aHarusa
(ncxoasa U3 cogepXXMmMoro Tabnuubl MAEHTUAUNKATOPOB).




CemMaHTUM4YeCKuu aHanus n

3. [Ona BHYTPEHHUX BEPLUMH, COOTBETCTBYHOLLMX
apnPMETNYECKNM onepaumam, TUMN onpeaensieTcq B
COOTBETCTBMU C NpaBunamMmm sisbika nporpaMmmmpoBaHua Ons
Ka)OoW KOHKPETHOWU onepaunmn oTAeNbHO.

Ecnn kombuHaunsa Tunoe onepaHaoB AN aHann3npyemom
onepauun aeBnaeTca HegonyCcTUMOW, TO CEMaHTUYECKUI
aHanusaTop AOMKeH 3aBepLnNTb PaboTy C OLLNOKON.




CemMaHTUM4YeCKuu aHanus n

/ double

%k %k

float double

float float int double

int int




da3za onTuMulauun



da3za onTumusauumm n

HeobsizaTtenbHoOW haszon TpaHcnsauun nepen padboton
reHepaTopa Koga MOXeT bbITb gha3za onnmumusayuu. Ha aTton
drase genaetca nonbiTKa NpeobpasoBaTb MNPOMEXKYTOUHbIN
KOO B TaKOW BUA, MO KOTOPOMY MOXET ObITb Mosiy4yeH bonee

9P PEKTUBHbLIN LIENEBOUN KON,

OCHOBHbIe Kpumepuu onmumu3ayuu:.
— MUcnonb3yemble pecypchbl (NamMaTh);
— ObICTPOOENCTBUE;

— 0Obem Kopa.




da3za onTumusauumm n

MartemaTtnyeckn npobriema reHepaunm onTUMarnbHOro Koaa
ABNAETCA Hepa3peLlMMOon.

Ha npakTuke Ucnonb3yrTca agpucmuyeckue mexHosioauu,
AaroLlme XopoLmnn, Ho He obsizaTenbHO ONTUManbHbIN KOf,.




