CTpouTeAbHble
PacTBOPbI



CTpoUTEeAbHbIM PacTBOP — 3TO MUCKYCCTBEHHbIN
KaMEeHHbIM MaTepuaA, TMOAYYEHHbIM B pe3yAbTaTe
3aTBEpAEBaHUA PaCTBOPHOM CMECH, COCTOSLLEN U3
BAXKYLLLEro BELLLECTBa, BOAbl, MEAKOIO 3aMOAHUTEAS U
AODOABOK, YAYULLAIOLWMX CBOMCTBA PacTBOPHOM CMECH
M PacTBOPOB.

Tak KaKk pacTBOp MPUMEHSIOT B BUAE TOHKUX CAOEB
(WOB KaMEHHOM KA3AAKM, LITYKaTypka W T.M.)
OTCYTCTBYET KPYMHbIA 3aNOAHUTEAD..

AAS M3roTOBAEHUA CTPOUTEAbHbIX PacTBOPOB Yallie
MCMOAB3YIOT HeOpraHu4eckme BsXKyLLUE (LLEMEHTHI,
BO3AYLLHYIO U3BECTb, CTPOUTEAbHbIN TUMC).

CTpouTeAbHble  pacTBOPbl  KAQCCUOULUMPYIOT B
3aBUCMMOCTM OT BMAAQ BSDKYLLEro  BELLECTBa,
MAOTHOCTU U Ha3HAYEHMUS.



[lo BUAY BsXKyLLLErO pPasAM4AIOT PacTBOPbI:
LLEMEHTHbIE;

M3BECTKOBbIE;

rMMCOBbIE;

CMEellaHHbIE (LI,eMeHTHO-M3BeCTKOBbIe, LEMEHTHO-
rAUHAHDbIE, UISBECTKOBO-TUMNCOBbIE U AP)

[1lo NAOTHOCTMU CTPOUTEABbHbIE PaCTBOPbI AEASIT Ha:

TSXKEAble — MNAOTHOcTbio 6Goaee 1500  kr/m’,
M3roToBAsieMble OObIMHO Ha KBapLLEBOM MECKE;
AerkMe — pacTBOpbl MNAOTHOCTbIO MeHee 1500 kr/m’,

M3roTaBAMBaeMble Ha [MMOPUCTOM 3afoAHUTEAE (Aerkue
NOPUCTbIE MECKU, MOAYHEHHble ApODBAEHMEM neMsbl, TYDOB,
LLUAQKOB, KEPaM31Ta) U C NOpoobpasyowmmmn AobaBKamm.



[lo HAa3HAYEHMIO CTPOUTEAbHbIE PaCTBOPDI
ObIBAIOT:

KA3AOYHbIE — AASl KAMEHHOM KAQAKM CTEH,
$yHAAMEHTOB, CTOAOOB, CBOAOB U AP.

LUTYKaTypHble — AASl  OLUTYKaTypuBaHUS
BHYTPEHHUX CTEH, MOTOAKOB, $PacaAOB 3AAHUMN.

MOHTa>KHble — AAS 3aNOAHEHUSA LUBOB MEXAY
KPYMHbIMU 3AeMeHTaMU (naHeAssMu, BAOKamMm u T.
N.) TMpU MOHTAXKE 3AaHMWU, COOPY)KEHMN U3
roToBbIX COOPHbIX KOHCTPYKLIMM U AETAAEN.

crieymaAbHble pacTBopbl — (AEKOpaTUBHbIE,
rMAPOM30AALLUOHHBIE, TAMAOHAXHbIE U AP.)



MATEPUAADbI AN UBSTOTOBAEHUNA PACTBOPHDIX
CMECEMU

[lpy nNpUroTOBAEHUM PacTBOPOB MPUMEHSIOT
Pa3sAMYHblE  MMHEpaAbHble U OpraHUYeckue
BSXKYLLME — TFAMHY, TUMNCOBbIE U AHTMAPUTOBbBIE
BAXKYLLME, CTPOUTEABHYIO M3BECTb,
NMOPTAAHALEMEHT M ero  pasHOBMAHOCTM,
CMEeLUaHHble L,eMeHTbl, MarHe3maAbHble BSXKYLLME,
XXMAKOE CTEKAO.

B pactBOpax NpMMEHAIOT TaKXe OpraHu4yeckue
BSXKYLLME — CUHTETUYECKME TMOAUMEPbI, KOTOPbIE
COAEp)KaTCS B  COBPEMEHHbIX CTPOMTEAbHbIX
pacTBOpax.

Boibop Bs)KyLlero ornpeaeaseTca HasHauYeHUEM
PacTBOpPa U YCAOBUSAMMU €ro 3KCMNAyaTaLUMm.



B KauecTBe 3aNOAHMUTEAEMN B PaCTBOPAX UCMOAb3YIOT

MPUPOAHbIE MECKU — KBapLLeBble, MOAEBOLUMATHbIE,
NOpUCTbIE (MOAyYeHHbIe ApobAeHNEM
BYAKaHMY€ECKOro Ty¢a, U3BECTHAKOB U T.M.);

MCKYCCTBEHHbIE NECKU — APODOAeHble M3 MAOTHbIX
FOPHbIX MOPOA; W3 MUCKYCCTBEHHbIX MaTEpPUAAOB
(mem3oBble, KEPaM3UTOBbIE, MEPAUTOBDIE;

crieumasbHble — acbecT, OymMa)KHOe BOAOKHO,
CUHTEeTUYECKUE BOAOKHA, CTEKAOBOAOKHO.

[1py NnpUroToBAEHUM CTPOUTEABbHbIX PAaCTBOPOB O4Y€Hb
Ba)XeH 3epHOBOM COCTaB 3anoAHuTeAen. [lpumenHss
$paKLUMOHMPOBAHHbIE MECKM!, MO>HO OAYyYaTb
NAOTHYIO  YMAaKOBKY CMeCH, YMeHblias obbem
MEe>X3epPHOBbIX MYCTOT, @2 CAEAOBATEAbHO U PaCXoA
BAXKYLL,ErO.



MUHEPAADbHDIE M1 OPTAHUNECKUE AOBABKHM

[lpoyHOCTb  pacTBOpPOB  4YacTO  MOXeT  ObITb
CPaBHUTEAbHO HEBbLICOKOM, MO3TOMY AASl CHUXKEHUS
pacxoAa LLeMEHTa BbICOKMX MapOK MO MPOYHOCTM B
PacTBOPbl CAeAyeT BBOAUTb  MWHEPaAbHble WU
opraHm4yeckue AobaBKw.

MuHepaabHble A06aBKM — 3TO TOHKOMOAOTbIE
U3BECTb, FTAMHA, AMATOMMT, 30Abl, LUAAKU U AP. 3TU
AODOaBKM 0OA3AQIOT BbICOKOM BOAOMOTPEOHOCTBIO WU
BOAOYAEPXXMBAIOLLEN  CMOCOBHOCTbIO, MOBbLILWAIOT

yAODOOYKAaAbIBAEMOCTb PacCTBOPHbIX  CMeceMm,
cnocobcTBytoT CHUXKEHMUIO pacxoAa
NOPTAAHALLEMEHTA U APYTUX BSXKYLLMX.

OpraHnyeckme A06aBKM — 3TO TMMOBEPXHOCTHO-
aKTUBHbIE BELLECTBA, NAACTUPUKATOPDI 7
cynepnAacTUdmKaTopbl, NOBbILLAIOLLUE

YAODOYKAQABIBAEMOCTb PaCTBOPHOM CMECU UAMU, MpU
TpebyemMon YyAODOOYKAAAbIBAEMOCTH, MNO3BOASIIOLLUE
COKPaTUTb PacXOA BSXKYLLErO.



CBOMUCTBA PACTBOPHbIX CMECEMU
PacTtBopHass cMecb - 3TO PpauUMOHAAbHO
I'IO.A,O6PaHHaFI 4 TWATEABHO nepemeLuaHHaﬂ
(OAHOpPOAHas) CMecCb BAXKYLLLErO, BOAbl U MEAKOTO
3alIOAHUTEAA AO HaA4YaAa CXBaTbiBaHWUA. KOTOP)’IO
NMPEACTOUT  YAOXUTb B  GOPMY MUAM  Ha
HOBerHOCTb U )’HAOTHMTb.

K 4ncAay BaxKHeMLIMX CBOMCTB PacTBOPHOM CMecCH
OTHOCATCA:

yAODOYKAaABIBAEMOCTb (MOABUXKHOCTD);
BOAOYAEP>KMBalOLLLAA CNOCOBHOCTb;
PACCAAMBaEMOCTb (CBA3HOCTb);

CPEeAHSISl MAOTHOCTDb;

BAQYKHOCTb (AASl CYXMX PaCTBOPHbIX CMECEN).



Y A060yYKAQABIBAEMOCTD — 3TO CBOMCTBO
PAaCTBOPHOM CMECU AErKO YKAQAbIBATbCA MAOTHbIM
M TOHKMM CAOEM Ha MOPMUCTOE OCHOBAHUE U He
PacCAaMBaATbCS MPU  XPaHEHUM, TMepeBO3Ke U
nepeKaYnBaHMM pacTBOPOHACOCAMM.

OHa 3aBUCUT oT MOABMXHOCTHU 7
BOAOYAEP>KMBaIOLLEN CNOCOBHOCTM.

[loABUXKHOCTb PaCTBOPHOM CMeCU — CMOCOBHOCTb
pacTeKaTbCs MOA AEWUCTBMEM CUAbl TSIXKECTU WAU
BHELLHMX  CUA. XapaKTepusyeTcsi  FAYOMHOM
NOrpy>KeHus MEeTAAAMYECKOrO KOHYCa
CTaHAQPTHOro Npubopa B pacTBOPHYIO CMECH.

nOABM)KHOCTb Ha3Ha4alOT B 3aBUCUMOCTU OT BUAQA
paCTBOpa " OoTCacblBatoLLEMN cnocobHocTH
OCHOBaHMHWA.

AAS KUPMUYHOM KAAAKM MOABMMXXHOCTb PacTBOPOB
cocTaBasieT 9-13 cM, AAS 3aNOAHEHMS LUBOB MEXKAY
NaHEASMU U APYTMMU COOPHBIMU IAEMEHTAMU —
4-6 cm, a AAA BUOpUPOBaHMS BYTOBOM KAAAKU —
-3 cm.




[loABMXXHOCTb PpacTBOPHbIX CMeCEeM 3aBUCUT  OT
KOAMYECTBA BOAbI, KOAMYECTBa LIEMEHTHOro TecTa,
3epHOBOro  COCTaBa, OpMbl 3epeH, YAEAbHOM
MOBEPXHOCTU 3AMOAHUTEAS.

Boaa aacopbupyetcs Ha NOBEPXHOCTU TBEPAbIX
YacTuL, pasABMraeT MX WM MOBbIWAET MOABUMXHOCTD
PACTBOPHbIX CMECeMN.

YpesmepHoe yBeAMYeHME pacxXxoAa BOAbl MOXKET
MOHU3UTb CBA3HOCTb PaCTBOPHOM CMeCU A0 ee
PacCAAMBAHMUSI.

rlOABM)-KHOCTb PaCTBOPHDbIX cMecen MOXHO MU3MEHSATb
nyTem YBEAUYEHUA paCXoAa BOADI ANLUIb B
ONPAHNYEHHDIX MPEAEAAX.

BepxHuit npeaeA coAeprKaHMS BOAbl, MPU KOTOPOM
PacTBOpPHas CMeCb He pacCAaMBaAETCs, a BoOAa He
OTAEASeTcs, Ha3biBaeTCS BOAOYAEPXXUBAIOLLLEN
CrMocobHOCThbIO.



BoaoyaAep)kuBalow,aa cnocobHoOcTb — 37O
CBOMCTBO pPacCTBOPHOU CMECU COXPaHATb BOAY
NPy YKAAAKE Ha TMOPUCTOE OCHOBaHWE, YTO
HEOOXOAUMO AASl COXPAaHEHMS MOABUXKHOCTU W
XOpolluero CcuernAeHus pacTBopa C MOPUCTbIM
OCHOBAHUEM.

BoaAoyaeprkumBatoLyto cnocobHOCTb YBEAUUUBAIOT
nyTeM BBEAEHWA B  PacTBOPHYIO  CMecCb
HEOPraHUYeCKUX  AUCMEPCHbIX  A0DaBOK M
OpraHMYeCKMX MAACTUPUKATOPOB.

Cmecb ¢ 3Tumm  pAobaBKkamMM OTAaeT BOAY
NMOPMCTOMY OCHOBAHMUIO MOCTEMNMEHHO, NMPU 3TOM
OH CTAaHOBUTCSH MAOTHEE, XOPOLUO CLLEMASETCA C
KUPNUYOM, OTHEFO KAQAKA CTAaHOBUTCSH MpOYHEe.



AAs  onpeaeAeHUs BOAOYAepXXMBalowWen crocobHocTH
NPUMEHSAETCA YCTPOUCTBO, COCTOALLEE U3 METAAAMYECKOTO
KOAbLIA, AUCTOB PUAbTPOBaAAbHOM Oymaru, NMPOKAIAKM U3
MapA€BOM TKaHU, CTEKASSHHOMU MAACTUHKM.

AecsTb AUCTOB UAbTPOBaAbHOM Oymarn B3BELUMBAIOT U
MOMELLAIOT Ha CTEKASIHHYIO MAQCTUHKY; CBEPXY YKAQAbIBAIOT
MPOKAQAKY M3  MapAeBOM TKaHM. Ha  npokAaaky
YCTaHaBAMBAIOT METAAAMYECKOE KOAbLLO U BCE YCTPOMCTBO
B3BELLMBAIOT.

[IpUroToBAEHHYIO CMeCb YKAAAbIBAIOT B MeETaAAUYECKOe
KOAbLLO, BbIPAaBHUBAIOT HOXXOM, B3BELLUMBAIOT M OCTABASAIOT
Ha |0 MuH.

[To ucTeyeHMM yKa3aHHOrO BPEMEHM KOAbLLO CO CMEChIO
CHMMAIOT BMECTE C MapA€l U B3BELUMBAIOT GUAbTPOBAABHYIO
b6ymary.

BoaoyaeprkuBatoLyto cnocobHOCTb pacTBOpHOM cmecu (B
%) YCTaHaBAMBAIOT MO COAEP)KAHMIO B HEM BOAbI MOCAE

MCMbITaHMUS. SET T »



TecTo BAXYLLEro 3aMOAHSIET MNYCTOTbl MEXAY
3epHaMM MNecka WM PaBHOMEPHO NOKpbIBaeT
NECYNHKU TOHKUM CAOEM, YMEHbLLAS BHYTPEHHee
TpeHne. OT yAODBOYKAAABIBAEMOCTU PaCTBOPHOM
CMECM 3aBUCUT Ka4eCTBO KaMEHHOM KAAAKM.

[lpaBUAbBHO NOAOOpaHHasi pacTBOpHasA CMecCh
3aMOAHAET HEPOBHOCTU, TPELLMHbI, YTAYOAEHMS B
KUpPNMYE MAM KaMHe, T[O3TOMY [OAyYaeTCH
OGoAbLIaA MAOLLAAb KOHTAKTa MEXKAY PAaCTBOPOM M
KUPMUYOM (MAM KAaMHEM), B pe3yAbTaTe MPOYHOCTb
M MOHOAUTHOCTb KAQAKM BO3pacTaer.

YBeAUUUBAETCA U AOArOBEYHOCTb HAPYXHbIX
CTEH.



1IVADUVIDD GCGUGCITIADA GITNVYIITIR/VADIAAVIE OV

PACTBOPA U MPUTOTOBAEHUE PACTBOPHOMU
CMECH

3apadyen noabopa SIBASiETCS  YCTaHOBAEHME COCTaBa
CTPOUTEABHOTO pacTBopa TpebyemMol MpPOYHOCTU MU
PacTBOpPHOM cMecu Tpebyemon yA0bOoyKAaAbIBAEMOCTHM MpU
MMUHUMAABHOM PaCXOAE BAXKYLLErO.

Y A0b60yKA2ABIBAEMOCTD PacTBOPHOM cmecH
yCTaHaBAMBAETCSA B 3aBUCMMOCTU OT Ha3HA4YeHWUS PacTBOPA,
cnocoba yKAAAKU U YIMTAOTHEHMSI PaCTBOPHOM CMECH.

CocTaBbl pacTBOPOB HEBbICOKMX MapOK MO MPOYHOCTM
(10-25 MIlla) obblMHO noabupaior no TabaMuam w
rpapumkam.

Tak Kak AaHHble, MpUBEAEHHbIE B CMPAaBOYHUKAX, MOAYYEHDI
AASl 3aMOAHUTEAEN OMPEAEAEHHOIro COCTaBa U BAAXKHOCTM,
Ka4eCTBO  MOAYYEHHbIX  pacTBOpPOB  MpPOBEpAIOT B
AaBOpaTOpPHbIX YCAOBUSAX, MOCAE 3TOro BHOCAT MOMPaBKU B
COCTaB, €CAM PEe3yAbTaTbl MCMbITAHUM OTKAOHAIOTCSA OT
TpebyeMbix.



CocTaB pacTBopa Mapku 25 u Bbiwe noabupaioT B
NOCAEAOBATEABHOCTMU:

yCTaHaBAMBAIOT PacxXoA LLEMEHTa Mo Macce B
TOHHax Ha | M’ necka; OMPEAEASIOT PaCXOA
LLeMeHTa rno obbemy B M3 Ha | m® necka.

OMPEAEASIIOT KOAMYECTBO OOBEMHBIX YacTen
Nnecka, MPUXOASLLUXCA Ha OAHY OObEMHYIO YacTb
LLeMeHTa.

OMPEAEASIIOT  MPUBAUBUTEABHBIA  PacXoA
NnAaCTUGMKATOpPa  —  U3BECTKOBOro  TecCTa,
XapaKTEepU3YIOWUIMCS TAYOMHOM  MOrpy’KeHus
KoHyca |4-15 <M, MWAM TrAMHAHOro TecTa,
copaepXawero 50% Boabl no macce, no
KOAMYECTBY OObEMHbIX YacTeM, MPUXOASLLUXCS
Ha OAHY OObEMHYIO YacTb LLleMeHTa.



[lo popmyAaam noaABUpaloT OPUEHTUPOBOYHbLIN COCTaB
CTPOUTEABHOIro pacTBopa. [ pebyemMbili COCTaB MOXKET
CYLLECTBEHHO OTAMYaTbCS OT pPacCYETHOro, YTO
OOYCAOBAEHO  pa3AMYMEM  TEXHUYECKMX  CBOMCTB
KOMMOHEHTOB CTPOUTEABHOro pacTBopa (3epHOBOrO
COCTaBa MecKa U Ap.).

OnpeAeAsiloT pacxos BOAbl OMbITHbIM MAyTEM MO
Tpebyemon yao6o0yKAaabiBaeMOCTM (MOABUXKHOCTW)
PaCTBOPHOM CMeECMU.

nPMFOTOBAeHMe pacTBOpPOB COCTOUT U3 NMOAITOTOBKH
MaTEPUAAOB, UX AO3NPOBAHNA U CMELLIMBAHUA.

[lecok, coaep>KalimMm KpynHbie GpaKLmUuU, MPOCEUBAIOT;
LUAAKM WU TOPHble MOPOAbI MOABEPraloT ApObOAeHMUIO.
N3BecTb U rAMHY CMeLIMBaOT C BOAOWM, MPUIrOTaBAUBAS
M3BECTKOBOE MAWU FAUHSIHOE TEecCToO.

[lpumeHsIOTCA TakXKXe CyxuMe PpacTBOPHble CMeCH
Pa3AUYHOrO Ha3Ha4YeHMs.



CBOMUCTBA PACTBOPOB

OCHOBHbIMM CBOMCTBaMWU CTPOUTEAbHbIX PacTBOPOB
ABASIIOTCSA:

NPOYHOCTb (MapKa) K 3aAAHHOMY CPOKY TBEPAEHMUS;
cLenNAeHUe C OCHOBaHMEM;
MOPO30CTOUKOCTb;
CPEAHSS MAOTHOCTb;
AePOpPMATUBHbIE XapPaKTEPUCTUKM:
yCaAKa B MpoLecce TBEPAEHMUS,

TPELLMHHOCTONKOCTD,
MOAYAb YNPYrocTMw.

npu HeobxoAMMOCTH yCTaHaBAUBAIOTCS
AOMOAHUTEAbHbIE XapaKTepUCTUKMU (AAS

CneLunaAbHbIX pacTBOPOB).



PacTBOpbl B CTPOWUTEAbHbIX KOHCTPYKLMSIX HAXOASITCA B
HanpsXXeHHO-AebOpPMUPOBAHHOM COCTOSIHUM.

HanpsaxeHns BO3HMKalOT NpU M3MEHEHUM TemnepaTypbl
(TepMMYecKue Hanpsi)KeHUs), MCMapeHUn BOAbI (Hanpsi>KeHUS
yCaAKM), BOSAEMCTBUM BHELLHUX CHUA.

Atobble HanpsikeHus Bbi3biBalOT Aepopmaumn. OcobeHHO
OMacHbl B pacTBOPaXxX pPacTArnBatoLLMe HaMpaXKeHMUs, KOTopble
MOTYT NPUBECTU K 0Opa3oBaHUIO TPELLMH.

TpeLlyHbl MOTryT BO3HMKATb BCAEACTBME TOFO, YTO CLLEMAEHME
pacTBOpa C OCHOBaHMEM MPENATCTBYET Pa3BUTUIO YCAAOUHbBIX
AepopmaLiui.

BeAunmHa  ycaAoO4vHbIX AedopMaumMM U BEpPOSITHOCTb

obpa3oBaHMA TPELMH BO3PacTalOT C YBEAMYEHMEM pacxoAa
BSDKYLLLErO M BOAbI, TaK KaK MCMapeHMe BOAbI BbI3blBaeT

YCAAKY.
ToAwmHa cAos pacTBOpa He AOAXKHA ObiTb 6OAbLLION U

HEOAHOPOAHOMW,  MO3TOMY  HEPOBHYIO NMOBEPXHOCTb
OCHOBAHUS CAEAYET NPEABAPUTEABHO BbIPOBHSATD.



NMpoYHOCTb NpU CXKATUM OMNpeAeAdeTCs UCMbITAaHUEM
obpasuoB-KybkoB ¢ AAMHOM pebpa /7,07 cm B
BO3pacTe, YCTaHOBAEHHOM B  CTaHAQpTe  UAM
TEXHUYECKMX YCAOBUAX Ha AaHHbIMA BUA PacTBOpa.

[pu onpeAeAeHUH MapKu pacTBopa
NMPOAOAXKUTEABHOCTb M YCAOBUS XpaHEHUs obpasuoB
Ha3Ha4YaloTCA B 3aBMCMMOCTM OT TMMA BSDKYLLEro
BELLLeCTBa.

O6pasubl M3 PpacTBOPOB Ha MOPTAAHALLEMEHTE
MCMbITbIBAIOTCA  MocAe 28 cyT TBepAeHUA B
HOPMaAbHbIX YCAOBMSIX, OoOpa3subl M3 pPacTBOPOB Ha
rMMNCOBOM BSXYLL,EM — B Bo3pacTe / cyT.

N3rotoBaeHne ob6pasLoB M3 pacTBOPHOM CMecH
NOABMXXHOCTbIO MeHee 5 CM MpPOM3BOAAT B OObIYHbIX
dopMax c MOAAOHOM; U3 CMECU C MOABUXKHOCTbIO 5 c™m
n 6oaee — B popmax 6e3 NOAAOHA, YCTAaHOBAEHHbIX Ha
OTCaCbIBAlOWLEM  OCHOBAHWUU-KUPMMYE,  MOKPbITOM
CMOYeHHOM BoAOM Bymarom.



[IpoYHOCTb LLEMEHTHOro pacTBOpa MpU OTCYTCTBUM
OTCOCA BOAbI OMNpeAeAseTcs TEMU Ke PaKTopaMu, YTO
M MPOYHOCTb BeToHa.

3aBUCMMOCTb MpeAeAa MPOYHOCTM PpacTBopa Mpu

okatum R, oT akTMBHOCTM uemeHTa R~ ¢
LLEMEHTHO-BOAHOIO  OTHOLUEHUA  OMnpeAeAsieTcs
dbopmyAoH

R=0,4R, (I{/ B —0,3)

[lpoyHOCTb pacTBOpa, YAOXXEHHOro Ha MOPUCTOE
OCHOBaHWe (KMpMKY), Bbipa)KaeTcsi B 3aBUCUMOCTU OT
PacX0Aa BS)KYLLErO BELL,ECTB], a He oT LI/B, nockoAbKy
MOCAE OTCOCa BOAbl OCHOBaHMEM B PaCTBOPE OCTaeTCH

NMpUMEPHO OAU H%OBO%&OWCW%gﬁ_@%

rae k — KoapodUUMEHT 3aBUCALLMUM OT KPYNMHOCTU
rnecka.



[IpOYHOCTb CMELLAHHbIX PacTBOPOB 3aBMCUT OT
KOAMYECTBA BBEAEHHOW B PacTBOp W3BECTU M
FAVHDI.

OnTtumaabHaas  AobaBKa  M3BECTKOBOIO  UAM
FAMHSIHOFO  TeCTa, [O3BOASAIOWAA  MOAYYMTb
yAODOYKAaAbIBaEMblE  PacTBOPHble CMeCU M
NMAOTHblE PacTBOPbl COOTBETCTBYET MaKCUMYMY
NPOYHOCTM.

Ha ocHoBaHWM 3aKOHOMEpHOCTEH, YNPaBASIOLLLUX
NPOYHOCTbIO PacTBOPOB COCTaBAEHbl TabAULLbI
PEKOMEHAYEMbIX COCTaBOB  pa3HbiX  MapoOK,
KOTOPbIMU LLUMPOKO MOAb3YIOTCS Ha MpPaKTUKE.

[lo nmpoyHOCTM Ha ckaTMe pacTBOpbl B 28-

CYTOYHOM BoO3pacTe AeAaT Ha mapku: M4, MI0,
M25, M50, M75, M100, M 150, M200.



[1lpo4yHOCTb CTPOUTEABHOTO pacTBopa
OKa3blBaeT BTOPOCTEMNEHHOE BAMSHME Ha
MPOYHOCTb KaMEHHOM KA3aAKU. M3meHeHMe
npo4yHocTh pactBopa Ha 30-50% npakTnyeckm
HEe CKa3blBaeTCA Ha MPOYHOCTU KAAAKM.

[loaTomy npu NPOEKTUPOBAHUM 7
NMPUrOTOBAEHMU  PaCTBOPOB  AOMYCKalOTCS
3Ha4YMTEAbHble KOAEDaHUA NMPOYHOCTM!.



MoOp0O30CTOMKOCTb  pacTBOpa XapaKTepu3yeTcs
YNCAOM LIMKAOB MOMEPEMEHHOIO 3aMOPaXKMBaHUS U
OTTaMBaHUS, KOTOPOE BbIAEPXKMBAIOT HACbILWEHHbIE
BOAOWM CTaHAApTHble 0bpa3subl-Kybukn pasamepom 7,07
x 7,07 x 7,07 cm (AonycKaeTcsi CHUXKEHME MPOYHOCTH
obpasuoB He Hboaee 25% M nMoTepsA MacCbl He BbILLE
5%).

CTpouTeAbHble pacTBOPbl AAS KaMEHHOM KAaAKM
HApY>XHbIX CTE€H M HaPYXXHOM LUTYKaTYPKM WMEIOT
mMapkn no moposoctomkocTu: F10, FI5, F25, F35, F50,
NpUYEeM MapKa MOBbLIWAETCS AASl BAQXKHbIX YCAOBUM
3KCMAYaTaLUMU.

B TakmMx ycAoBUAX pacTBOPbl YAOBAETBOPSIOT U BoAee
BbICOKUM TpeboBaHMsM no MoposocTtomkocTu: FI100,

F150, F200, F300.

Mopo3ocToMKoCcTb pacTBopa 3aBMCUT OT BMAQ
BSXKYLLLEroO BELLECTBa, BOAOLLEMEHTHOINO OTHOLLEHMUS,
BBEAEHHbIX AODABOK U YCAOBUM TBEPAEHMUSI.



BUADBI CTPOUTEADbHDLIX PACTBOPOB

AAS  KaMEHHOM KAQAKM HapyXXHbIX CTEeH 3AaHUM
NMPUMEHSIOT FAaBHbIM OOpPa3oM LLEMEHTHblE U CMeLUaHHble
pacTBopbl  (LEMEHTHO-U3BECTKOBbIE U LLEMEHTHO-
ramHsHble) mapok 10, 25 u 50 B 3aBucumoctu ot
BAQXKHOCTHBIX YCAOBMM WU TpebyemMol AOArOBEYHOCTM
3AaHMS.

M3BecTb CACAYET MPUMEHATb C AOGaBKaMM, COAEPKALLMMU
akTuBHbIM SiO, - AMATOMUTOM, TPEMEAOM, KMUCAbIMM
LUAAKAMM M 30AaMM. BBeaeHMe 3TUX AOBABOK MO3BOASET
MOAYYUTb BOAOCTOMKNE CTPOUTEAbHbIE PaCTBOPBbI.

B KAaaKke nepemblyeK, MPOCTEHKOB, KapHW30B, CTOAOOB
Mapka MoxkeT 6biTb nosbiweHa Ao 100.

BubpokmMpnnyHbie NaHeAU U3roTaBAMBAIOT C NMPUMEHEHUEM
pacteopoB Mapku 75, 100, 150, npurotoBAeHHBbIX Ha
NMOPTAAHALLEMEHTE U LUAAKOMOPTAAHALLEMEHTE.



MOHTa)XXHble  pacTBOpbl AAS  3aMOAHEHMUS
rOPU3OHTAAbHbIX LUBOB MPU MOHTA)e CTEH U3
AErKODETOHHbIX MaHEAeM AOAXKHbI MMETb MapKy
He HuXe 50, a AA9 NaHeAer U3 TaKeaoro 6eToHa
— He Huxxe |00.

PacxoAbl LeMeHTa AASl pacTBOPOB Pa3AMYHOrO
Ha3Ha4YeHUA MPUHUMAIOT AASI MOA3EMHOM KAAAKM
3AQaHUM B 3aBUMCMMOCTM OT OTHOCUTEAbHOM
BAQXKHOCTM BO3AYXA B MOMELLLEHMSAX, A AASI KAAAKM
$PYHAAMEHTOB — B COOTBETCTBUM C BADKHOCTbBIO
rPYHTOB.

AAS KAQAKM BO BAQXKHbIX TPYHTaX U HUXKE YPOBHS
PYHTOBbIX BOA MPUMEHSAIOT PacTBOpbl Ha
NOPTAAHALLEMEHTE C aKTMBHbIMWU MUHEPaAbHbIMMU
AODABKaMM MAM Ha LUAAKOMOPTAAHALLEMEHTE.



LLITykaTypHble pacTtBOpbl. AAS  Hapy>XHbIX
KaMeHHbIX U BETOHHBIX CTEH 3AaHUM MPUMEHSIOT
LLEeMEHTHO-U3BECTKOBbIE  PacTBOPbl, a  AAA
OLUTYKaTYpMBAHUA AEPEBSAHHbIX MOBEPXHOCTEN B
PalOHaX C CYXMM KAMMATOM  UCMOAB3YIOT
M3BECTKOBO-TUMCOBbIE PacTBOPbI.

BHYTpeHHIOIO LUTYKaTYpKy CT€H M MNOKPbITUM
3AQHUU MPU OTHOCUTEABHOM BAAXKHOCTU BO3AYXA
NnomeLL.eHUM AO 60% BbIMOAHSAIOT 7k
U3BECTKOBbIX, FTMMNCOBbIX, U3BECTKOBO-TUMNCOBbIX U
LLeMEHTHO-N3BECTKOBbIX PaCTBOPOB.

PaCTBOPbI Ha TMAPABANHYECKUX BAXKYLLUUX CAECAYET
3alllLaTb OT 6bICTPOFO BbICbIXaHUA.



lITykaTypHble pacTBOpbl CAY>XaT AAS OQPOPMAEHMUS
MOBEPXHOCTM COOPYXXEHWM U  AOAXKHbI  pellaTb
OMpPEAEAEHHbIE 33Aa4M  CTPOUTEABHOM USUKKU B
3aBUCMMOCTH oT Ha3HaYyeHus, HanpuMmep,
obecnevnBaTb 3aLLUTY OT BO3AEMCTBUSA OKPY KAIOLLLEN
CPeAbI.

LLITykaTypHble pacTBOpbl HaHOCAT TOHKUM (MeHee 30
MM) CAOEM, MO3TOMY LUTYKAaTYPHbl€ PacTBOPHbIE CMECH
AOAXKHbI 00AaAATb  BbICOKOM TMOABMMXKHOCTBIO U
BOAOYAEPXXMBaIOLLEN CNOCOBHOCTbIO.

[loABUXKHOCTb pacTBOpPHOM cMecu BbibUpaeTcs B
3aBUCMMOCTM OT crnocoba ee HaHeceHUs Ha
NOBEPXHOCTb.

/\erkne (TenAble) pacTBOpPbl CO CPEAHEN MAOTHOCTbIO
Ao 1500 «kr/m® noayualoT, npumeHas Aerkue
3aNMOAHMUTEAU, HAMPUMEP LUAAKOBbIM [ECOK, 30AY,
BEPMUKYAUT, MEPAUT.




LLITykaTypHble pacTBOpbl HAHOCATCA B OAMH MAU HECKOABKO
CAOEB.

rlO,ABM)KHOCTb LITYKATYPHbIX PpaCTBOpPOB WU [pE€AEAbHAA
KPYNMHOCTb NMECKa AAA KaXXAOIO CAOA WTYKATYPKU Pa3AUYHDI.

[ToABUXKHOCTb pacTBOpa AAS MOAFOTOBUTEABHOIO CAOS MPpU
HaHECEHUM MeXaHU3UPOBaHHbIM cnocoboMm cocTaBaseT 6-10
CM, a2 NpU py4yHoMm Tpyae — 8-12 cM. Hanboabluas KpynHocTb
necka npu 3TOM AOAXKHA ObITb He Bbilwe 2,5 MMm.

AAS  OTAEAOYHOIO CAOS MPUMEHSAIOT MEAKUE TECKM
KPYMHOCTbIO He 6oAee |,2 mm.

AAA  yBeAMYEHUA MOABMMKHOCTMU LUTYKATYPHbIX CMecen
BBOAST M’MAPOPOOHO-NAACTUDMLMPYIOLLLUE AODABKM.

LLITykaTypHbIe cMecu Ha rMrNCoBOM BAXKYLLLEM,
NpeAHa3HaYeHHble AA OTAEAKU BHYTPEHHMX NMOBEPXHOCTEN
OTAMYAIOTCA KOMIMAEKCOM BbICOKUX TEXHOAOTMYECKUX U
3KCMAyaTaLLMOHHbIX CBOMUCTB.



CIrNEUNAADHDBIE PACTBOPDI

AeKopaTUBHbIe pacTBOPbI NpeAHa3Ha4YeHbl AAS
OTAEAO4YHbIX CAOEB CTEHOBbIX MaHeAen U OAOKOB,
Hapy>XHOMU U BHYTPEHHEN OTAEAKM 3AAHUN.

OTWU pacTBOPbl U3rOTaBAMBAIOT Ha H6eAoM, LLBETHOM
M OObIMHOM MNOPTAAHALLEMEHTAX; AAS LBETHbIX
LUTYKATYPOK BHYTPU 3AQHMU TMPUMEHSIOT TaKXe
CTPOUTEAbHbIN TMMNC N U3BECTb.

3aNOAHUTEAEM  CAYXKMT  YUCTbIM  (MPOMBITbIN)
KBapLEBbIM MNeCOK AUDOO ApobAeHble Mecku U3
6eAoro M3BeCTHSIKa, MpPaMOpa, AOAOMUTA, Tyda.

AAs npuaaHmna bOaecka MHoraa BBoAAT Ao 1%
catoabl UAK A0 10% ApobAeHoro crTekaa.



PacTBOpbl, nNpuUMeHseMble AASl  OTAEAKM
eAe300EeTOHHbIX MaHEeAeM U3 TAXEAOrOo
6eTOHa, AOAXKHbI MMeTb MapKy He Hmxe |50,
AASl OTAEAKM AErKOOETOHHbIX MaHeAen — He
Huxe 50.

Mapka pacTBOpPOB AASl HAPY>KHOM OTAEAKM MO
MOPO30CTOMKOCTU AOAXKHA ObiTb He HMXKe 35.

BoaonorAoweHne pacTBOPOB Ha MAOTHbIX
3aMOAHUTEASIX HE AOAXKHA npeBbiwaTh 8%, Ha
nopuctbix — |2%.



PacTtBopbl AAA 3aNOAHEHMA LWWBOB MeEXAY
3AEMEHTaAMMU cOopHbIX KeAe306eTOHHbIX
KOHCTPYKLMM NPUrOTaBAMBAIOT Ha
NOPTAAHALLEMEHTE U KBapLLEBOM MeECKe.

[loABM)XXHOCTb  pacTBOPHbIX CMeCceM AOAXKHA
HaXOAMTbCA B NpeAeAax oT /7 Ao 8 cm, pacTBopbl,
NpUMeEHsEeMble AAS 3aMOAHEHMS LLIBOB,
BOCMPUHMMAIOLLIUX PACHETHYIO HarpysKy, AOAXHbI
MMETb MPOYHOCTb, PaBHYIO KAACCy Mo MPOYHOCTM
COEAMHAEMbIX KOHCTPYKLUMN.

PacTBOpbl, NPUMEHsIEMble AASl 3aMOAHEHUS LLIBOB,
He BOCMPUMHUMAIOLLMX PaACYETHYIO  HarpyskKy,
AOAXKHbI MMeTb MapKy He Huxe | 00.



[MAPOM3OAAILMOHHBIE PAaCTBOPbl MPEAHAa3HAYeHbl  AAS
3aLLUTbl CTPOUTEAbHBIX KOHCTPYKLIMI OT YBAQXKHEHMUSI.

U paCTBOpPbl NMPpUTOTABAUBAIOT Ha LLEMEHTAX BbICOKUX MApOK U
KBapueBOM TeCcKke WUAU TNEeCKe, [MOAYyHEHHOM APO6AeHMeM
NMPOYHbLIX TOPHbIX NMOPOA.

AAs ycTponcTBa rMAPOU3OASILLUOHHOIO CAOS, MOABEPratoLLErocs
BO3AEUCTBUIO arpecCMBHbIX BOA, MCMOAb3YIOTCS PacTBOpPbl Ha
CYAbATOCTOMKOM MOPTAAHALLEMEHTE.

OPpHEHTUPOBOYHBIM COCTAB PAaCTBOPOB AASl TMAPOU3OAALLMOHHOM
wTykaTtypkn 1:2 nam [:3,5 (uemeHT: necok no macce). Aas
3aAEAKM TPEeLUMH B OeTOHe M YCTPOMCTBA LUTYKATYPKKU No H6eToHy
MAU KaMEHHOM KAaAKEe MyTeM TOPKPETUPOBAHMS MAU ODObIYHBIM
CNocoboM, UCMOAb3YIOTCA LLEMEHTHblE PacTBOpbl C AO0baBKoOM
AAIOMUHATA HaTpUS, MTOAUMEPOB UAU BUTYMHbBIX SMYABCUMA.

Ecau HeobxoamMmo obecrneynTb BOAOHENMPOHMULLAEMOCTb LUBOB U
CTbIKOB B COOPYXEHMSIX, MPUMEHSIOT TUAPOU3OAALUOHHDIE
PacTBOPbI, NMPUrOTOBAEHHbIE Ha 6e3ycapA04HOM U
PaCLUMPSIOLMXCS LLEMEHTAX.



PeHTreHo3alWmMTHbIE PaCTBOPbI — 3TO TSXKEAbIE
PacTBOPbl CO CpeAHer MAOTHocTbio 6oaee 2200
Kr/M>, MpUMeHSieMble AAS LUTYKaTYpKM CTeH M
NOTOAKOB PEHTFEHOBCKUX KaBMHETOB.

BaxkywimMe B 3TMX pacTBOpax — MOPTAAHALLEMEHT U
LUAQAKOMOPTAQHALLEMEHT, 3aMOAHUTEAUM — Baput
(BaSO,)n Apyrve Tsaxeabie MaTepuaAbl B BuUAE
necka ¢ HanmboAabLier KpynHocTbio 3epeH Ao |,25
MM U MbIAM.

AAS YAyULLEHUSA 3aLLUTHBIX CBOMCTB B paCTBOPHbIE
CMECU BBOASIT KOMIMOHEHTbI, COAEpPXKaLLUe Aerkue
SAEMEHTbI: BOAOPOA, AUTUM, KaAMUM, Bop.



AKycTHuyecKuMe pacTBOpPbl WMEIOT CPEAHIOHO
NAOTHOCTb B npeaeaax oT 600 ao 1200 Kkr/m?,
MCMOAb3YIOTCS AAS 3BYKOMOTAOLLLAOLLMX
LUTYKATYPOK C LLEAbIO CHMUXXEHUSA YPOBHS LUyma B
NOMELLLEHUAX.

B HUX npuMMeHAIOTCA NMOPTAAHALLEMEHT, U3BECTh,
rMNC, KayCTUYECKUM MarHesuT, 3aNOAHUTEAU —
MOHO®MPaKLMOHHbIE MEeCKM C  HanmboAbLien
KPYMHOCTbIO 3epeH OT 3 A0 5 MM U3 Aerkux
MOPUCTbIX MaTEPUAAOB — TEM3bl, T[EPAUTA,
KEpam3nTa, LUAAKOB.

PacxoA  BsXXywero UM  3epHOBOM  COCTaB
3aMOAHUTEAS B aKYCTUYECKUX pacTBOpax
BblOUpatoTcs TaK, 4yTObObI obecneyunTb
3HAYUTEAbHbIN obbeMm OTKPbITbIX nop,
NPeAHa3HAYeHHbIX AAA  TMOFAOLLEHUA 3SHEPrum
3BYKOBbIX KOA€BaHMM.



MHbeKLMOHHbIE PAaCTBOPbI, MPUMEHSIOTCS AAS
3aMOAHEHUSA KaHAaAOB, B KOTOPbIX PacroAaraeTcs
apmaTypa NPEeABapUTEABHO Hanps>KeHHbIX
KOHCTPYKLMM U YNAOTHEHMSs BeToHa.

K 3TMM pacTBOpaM MPeAbABASAIOTCS MOBbILLEHHbIE
TpeboBaHMA MO MPOYHOCTU, BOAOYAEPXKMUBAIOLLEN
CNOCOBHOCTU U MOPO3OCTOMKOCTM.

AAs NOBbILLEHUS YAODOOYKAAbIBAEMOCTH
PAacCTBOPHbIX CMeceM  BBOASAT  AO0DaBkM  —
NAACTUPUKATOPbLI U CYNEPNAACTUPUKATOPSI.

[IpuMeHSsIOT MNOpPTAAHALLEMEHT MapKUM He HUXKe
400, pacxoa uemeHTa B MHBEKLIMOHHBIX PacTBOPaX
coctasasiet | 100-1400 kr/m’.



OreHe3awWMTHbIE WUTYKAaTypPHbIE
pacTBOpbI.

[IpMeHAI0TCA C LLeAbIO 3aWMUTbl KOHCTPYKLMK
npu noxkape.

ToAWMHA cAOs U3MeHsieTca B nNpeaeAax oT |5
AO 65 MMm.

PacTBOpbl MpPUroTaBAMBAIOT Ha MAOTHbIX M
MOPUCTBIX  3aMOAHUTEASX, B  YaCTHOCTMU
MCMOABb3YIOTCSA BEPMUKYAUT U MEPAUT.

K uncay adpPeKTMBHbIX OTHOCATCA PacTBOPbLI
Ha rMMNCOBbIX BSXKYLLLMX BeLLECTBAX.



