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Ядрышко
❖Основная функция ядрышек – быстрая продукция малых 

и больших субъединиц рибосом.

❖Структура ядрышек весьма консервативна (от дрожжей к 
человеку)

❖Ядрышки разбираются при делении клеток и собираются 
снова в конце митоза в районах кластеров рДНК 
(Ядрышковые организаторы)

❖Размер ядрышка зависит от его активности, а активность, 
в свою очередь, от стадии клеточного цикла и клеточного 
метаболизма.



Субкомпартменты 
ядрышка

Фибриллярный центр (FC) – транскрипция рДНК.
Плотный фибриллярный компонент (DFC) – факторы процессинга.
Гранулярный компонент (GC) – сборка прерибосом.



Тельца Кахала
❖ Основная функция - созревание некоторых РНК 

(например малой ядерной/ядрышковой РНК, 
процессинг гистоновой мРНК)

❖ Основной структурный компонент телец Каххала 
– белок р80 (coilin)

❖ Максимальный размер этих структур приходится 
на фазовый переход G1/S



Реорганизация ядрышка и телец 
Кахала при стрессе

❖Mock – нормальные 
условия

❖UV-C – ультрафиолетовый 
стресс

❖Transcription inhibition – 
ингибирование 
транскрипции агентом DBR 
- 
(5,6-dichloro-1-b-D-ribobenzi
midazole)

❖UBF – маркер 
фибриллярного центра 
ядрышка

❖Coilin – маркер телец 
Кахала



Стрессорн
ые 
факторы



Динамика белков 
клетки при 
стрессовых 
условиях

❖ Метод – mass-spec-based SILAC 
(stable isotop labeling by amino acid in 
cell culture)

❖ Метод позволяет:

✔ Измерить количественные отношения между 
белками цитоплазмы/ядра/ядрышка.

✔ Изучить динамику ответа клетки на стрессорное 
воздействие  (в данном случае камптотектина – 
специфическим ингибитором топоизомеразы)



Ядрышковый сигналинг p53 при стрессовом 
ответе.

А. Изменение белок-белковых 
взаимодействий при 
стрессорных условиях.

B. Механизмы повышения 
уровня р53, основанные на 
трансляции.

C. Рибосомальная ко-
транспортировка p53 и/или 
Hdm2

D. Освобождение р53, 
остановка клеточного цикла и 
апоптоз.



СПАСИБО ЗА ВНИМАНИЕ!


