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Цель работы
• Провести анализ современного 

положения практической фотовольтаики 
• Сделать вывод о наиболее 

перспективном направлении



Диффузионная 
длина ~ 10 nm

стекло ITO Донор акцептор

e

h

Поглощение светаПеренос энергииФотоиндуцированная генерация заряда
Нанокомпозит 
донор-акцептор

10-20 нм

аФотоэлектрические преобразователи
Фотовольтаика — метод выработки электрической 
энергии путем использования фоточувствительных 
элементов для преобразования солнечной энергии в 
электричество.



Технологии производства 
солнечных модулей



 

Типы фотоэлектрических 
преобразователей

Подложка

Анод (ITO)

PEDOT:PSS

V

Донор + акцептор

Катод

Кристаллический Si Аморфный Si
Халькогенидные элементы  

Органическая 
фотовольтаическая ячейка 

ФЭП на графене



Спектральная чувствительность



Вид КПД Радиационная 
устойчивость

Цена 

Кристаллический Si 16-24% высокая 4 USD/Вт

Аморфный
Si

6-10% средняя 1-2 USD/Вт

Халькогенидные 
элементы  

CdTe

9 -16% средняя 0,76 USD/Вт

Халькогенидные 
элементы

 CIGS

11-17% высокая 0,85 USD/Вт

Органические 
полупроводниковые

5-7% низкая 1,5  USD/Вт

На основе графена 3% высокая Прогнозируется 
низкая стоимость

Сравнение разных типов ФЭП



Существующие разработки 
высотных аппаратов



Микробные топливные элементы 
как альтернативная 

электроэнергетика и отличное 
решение утилизации отходов



Растительно-микробные 
топливные батарейки
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Серверное 
обслуживание базы 

данных проекта

Проверка оборудования 
главным инженером-технологом

Калибровка параметров запуска 
беспилотного летательного 

аппарата

Финальное тестирование 
прототипа беспилотного 

летательного аппарата Дубна-5
Запуск!





Спасибо за внимание
 и понимание!


