BBeoeHue

* Marematuka Bcerga Obifia HEOTbEMITEMON U CYLLLECTBEHHENLLIE COCTABHOM YaCTbi0 YENOBEYECKOM
KYyNbTYpbl, OHa ABMSIETCA KIHOYOM K MO3HAHUIO OKpY>KatoLwero mupa, 6a3on Hay4yHO-TEXHUYECKOro nporpecca
N BaXKHOW KOMMOHEHTOW pa3BUTUSA NINYHOCTM.

* Martematuka BCTpe4yaeTcs 1 UCnonb3yeTcs B NMOBCEAHEBHOW XM3HW, CrieqoBaTernbHO, ONpeaeneHHbIe
MaTeMaTUYECKNE HABbIKN HY>KHbI KaXKOOMY YEOBEKY.

* B 9knacce Mbl HaYMHaeM n3y4atb apuPMETUYECKYHO NPOrPECCUI0: Aanu onpeaeneHne, Hayummcs
HaxoamTb No hopmMyrnam NOoON YNeH nporpeccuu,

* Hangs oTBeTbl Ha BOMPOCHI: UMEET NN 3TO, KaKoe - MO0 NpakTUYeCcKoe 3HaYeHMEe 1 Kak AaBHO N0AM 3HAKOT
nocrnenoBaTenbHOCTU, Kak BO3HMKIO 3TO NOHATUE, Mbl MOATBEPAUM U ONPOBEPTrHEM YTBEPXKAEHNE O TOM,
4YTO MaTeMaTturka — Hayka O4YeHb OPEBHSAS M BO3HUKIIA OHA U3 NPpaKTUYECKMX HYXA YenoBeka, 4To anrebpa
ABNSETCHA YacTblo 06LLEeYeroBe4ECKON KynbTYypbl.

» O6wbekmom uccnedoeaHusi: apudmMeTUu4eckasi Nporpeccun.

* [Mpedmem uccnedoeaHusi: NpakTU4ecKkoe NPUMeHEHNE NPOrPECCUin.

 [unome3sa uccnedoeaHusi: eECNn MaTeMaThKa — Hayka O4YeHb APEBHSAS M BO3HMKIA OHA U3 NPaKTUYECKNX
Hy>[, YernoBeKa, TO 1 NPOrpeccun MMEKOT onpeaeneHHoe NpakTUYeckoe 3Ha4YeHme.

 Uenb uccnedoeaHusi: YCTaHOBUTb KAPTUHY BO3HUKHOBEHWSI MOHATUSA NPOrPECCUN U BbISIBUTb NPUMeEpPbI UX
NPUMEHEHUS.

e 3adayu uccnedoeaHusi:

. BbissiCHUTD:

. Korga m B CBA3U, C KAKUMU FIOTpe6HOCTﬂMI/I 4yerioBeKka noaBuUIoCb

* NOoHATUE nocrieaoBaTeribHOCTU, B HaCTHOCTU - NMpPOorpeccuu,
*  Kakve yyeHble BHecny 6onbLUION BKNaA, B PasBNTUE TEOPETUHECKUNX



3aragkm apudoMeTn4ecKon

nporpeccun

[1TnaH
* cTtopua(napannenbHo
npumep.bl)
* Y10 31O Takoe?
o ®opmynbl
 Teopema(onpeneneHue)
e ApudmetTnyeckue

_ APOrpeccUu B HALLeM XKU3HU




MCTOpPUSA



[peBHUN Ervnet

OpeBHnn Ervner, ctpaHa
BENUKNX OOCTUXKEHUN
4enoBEeYECKON MbICIN, BEMUKUX
aCTPOHOMOB 1 MaTeEMaTUKOB.

[OpeBHun Ervner, cTpaHa
BEMNMUKUX OOCTUXKEHUN
YernoBe4YeCcKon MbICIN, BEMTUKNX
aCTPOHOMOB 1 MaTeMaTUKOB.

Cambiv bonbLuon,
COXpPaHUBLLUINCS 00 HaLWnX
OHeW, ApeBHEErMneTCKnm
MaTeMaTUYECKNN TEKCT — 3TO
nanupyc nucua XVII-XVIlI BekoB
0o Hawemn apbl Axmeca. OH
NMeEET pa3mep 5,25 M Ha 33 cm,
COOEPXKUT 84 3agaun.




3agadka n3 apeBHero Ermnra

3agada n3 nanupyca Axmeca

« Tebe ckasaHo: pasgenu 10 mep xneba Ha 10 YernoBek, ecrnv pa3HoOCTb

MeXay KaXKabiM YenoBeKOM U Crneayroumm 3a HAM cocTaBnseT 1/8
Mepbl»

« Ecnu kamyLwiku (nnv gpyrme npeameTbl) pasnoxuTb pagamm B dopme
TpeyrorbHMKa Tak, YTO B NEPBOM pPsigy MNONOXNTb 1 KAMEHb, BO
BTOPOM — 2 N T.A., TO UX KONTIMYECTBO Ha3bIBanun « TpeyrofnbHbIM
4yucriom». Taknmm obpasom, TpeyrosibHble Yncra obpasytoT Takyko
nocnenoBaTenbHOCTL: 1, 2, 3, 4, ..., a CyMMa 3TUX KaMYLLKOB
obpasyeT TpeyrorbHOE YNCO.

* TpeyronbHOE YNCIO - 3TO U eCTb CyMMa
* n-MepBbIX YIEHOB apndPMeETUYECKOM

* porpeccum.



BaBunoHunsa

B BaBnnoHckomM LapcTee BCeEMU
pacyeTamm 3aHMManucb NUcLbl,
KOTOpble NpUHaasiexanu K BbiCLLEMY
cocrnosuto. LLkona, rae oby4yanuck
NUCLbI, Ha3biBarnacbh «40M Tabnu4yek».
[1lna Taknx WKon npegHasHavanuch
crieynarnbHble MaTeMaTu4eckmne
Tabnmnykn. TEKCTbl HA HUX MOXHO
ObINo pasgenuTb Ha ABa Knacca: B
BaBunnoHckoMm LapcTBe BCeMU
pacyeTamMmu 3aHMManuncb NUcUbl,
KOTOpble NpuHaanexarnu K BbiCLUEMY
cocnosuto. LLkona, rae obyyanuch
NUCLbl, Ha3blBarnacb «0M Tabnu4yek».
[1ns Taknx WKon npegHasHavanuch
creuuarnbHble MaTeMaTu4eckmne
Tabnnykn. TEKCTbl HA HUX MOXHO
ObINo pa3gennuTb Ha ABa Knacca:
Tabnuubl 1 3aga4YHUKN




[ lpmepbl N3 BaBUnoHuu

« Kakue 3agayu pewanu B BaBsunoHe? Cpeau
3aJay Ha Tabnunykax BCTpeYvaloTcd 3aJa4m Ha
apumeTnyeckne n reomeTpuveckme
nporpeccun. BaBuUroHckne nucLbl 3Hanm
npaBuna CyMMMpPOBAHUSA n YIEHOB
apUNPMETNYECKON NPOrpeccunt:

* [lpnmepbl apndpmeTndecKkmnx u
reoMeTpuyeckux nporpeccun 1;2;3;4..... -
HaTypalnbHble Yncna 2;4;6;3;.... - YHeTHble
ynucna 2;4;8;16;.... —reometTpunydeckad
nporpeccus



[ lpegaHue o Wwaxmarax

 [lpegaHue o waxmartax PacckasbiBalOT YTO
MHaOnncknn npuHy Cnpam 3acmesncs,
yCIblLLIaB KaKyto Harpaay rnornpocus y Hero
n3obpertaTernb lWaxmar: 3a NepPBYHO KNETKY
LLlaXMaTHOW OOCKN — OO4HO 3epHO, 3a BTOPYHO —
0Ba, 3a TPETbIO — YETLIPE, 3a YETBEPTYIO —
BOCEMb U TaK A0 64-ro nons. HetpygHo
cocyunTaTtb, UCNonb3yst Bam opMysly CyMMbI n
4YI1EHOB reOMEeTPUYECKON NPOrpeccun, YTo
Ecnu Obl NnpnHUY yaanock 3aceaTb NWEHULEN
nrowagb BCcem NOBEPXHOCTN 3eMIIU, TO
TOJIbKO 3a 5 NeT cMor Obl paccynTaTbCs C
NpocCUTENEM.



* Apxumeqg OOoHUM U3 OPEBHUX
YY€eHbIN 3aHMMaBLLUMMUCSA
nporpeccusamu obin Apxumen.
OH nepBbIM 0OpaTun
BHMMaAHMeE Ha CBA3b MexXxay
nporpeccuammn. HassaHue
nporpeccuun cneagosarno U3 ero
nepeBoga C rpevyecKkoro —
«NpOorpeccmo — ABmxeHue
Briepen»




UTO 3TO Takoe?



ApunudmetTmnyeckasa nporpeccus

* ApudmeTnyeckasa nporpeccus — 3ato nocneaoBaTeribHOCTb
yucerl, Kaxaoe N3 KOTOPbIX MosflyvyaeTcd U3 npeablayLero
nyTem npmbasBneHns Nnun BblYNTaHUS HEKOETO NOCTOSAHHOIO
yucna.

* Yucnosyto nocnenoBaTtenbHOCTb, KaXabIN YieH KOTOPOW,
HayMHas co BTOPOro, paBeH CyMMe NpeablayLero YneHa um
O[HOrO 1 TOro e 4ucrna d, Ha3biBaloT apudpMeTNYeCcKou
nporpeccuen. Ecnn pasHoCcTb MexXxay nocrneayoLwmm 1
npeablaywmm YreHamMmm nocrieaoBaTtenbHOCTU eCTb O4HO U TO
XK€ 4YnCro, To 3TO apudmMmeTnyeckas nporpeccus.
PasymeeTcq, npu 3TOM npegnonaraeTcsd, YTo obHapyXeHHasi
3aKOHOMEPHOCTb CripaBeasinBa He TOMbKO AN ABHO
BbIMMCAHHbIX YNEHOB NOCIeaoBaTEeENbHOCTU, HO U ANS BCEU
nocriegoBaTeibHOCTU B LESTOM.

* ApudmeTmnyeckas Nnporpeccust CHUTaeTcd KOHeYHOWN, eCnu
paccMaTpuBaloTCA TONLKO ee nepBble HECKOSbKO Y1eHOB



Dopmynbl

a, = a.
(1;2 = a;? 1_ d (iz — :_.3 _.4-....)

OuyeBuUaHO, YTO apudMeTUYeckas Nporpeccust ABNAETCs
BO3pacTaoLlen NocneaoBaTenbHOCTbIO, ECNU , U yObIBAOLLEN,
ecnm .

Popmyna n-yneHa apmdpMeTUYeCKon Nporpeccum.
ayp=ay,+(n-1)d.

dopmyna cyMMbl NEPBLIX N YNEHOB
apumeTnyeckomn nporpeccum

. —————

2a, +d(n-1) ,

p,

S, =

Kakabiit YneH apudmMeTM4eckon Nnporpeccun, Kpome nepsoro (M NocrneaHero — B criydae KOHeYHOM
nporpeccun), paBeH cpeaHeMy apudMeTMYeckoMy NpeablayLero U NnocneayoLero YneHos.
BepHo 1 oGpaTHoe: ecnv nocrneaoBaTenbHOCTb

dp =———=—-  -TO - (@) apudcdmeTnyeckas
nporpeccus




TEOPEMA

e Teopema: Hnucnoas nocnenoBaTernibHOCTb
ABNAETCA apMdPMETUYECKON Toraa v TONbKO Toraa,
Korga KaXkgbln ee 4neH, Kpome nepBoro (U
nocrieaHero — B criydae KOHe4YHOoU
nocnenoBaTenlbHOCTU), paBeH cpeaHemMy
apudpmeTnyeckomMy nNpeaLlecTByoLero u

IaOCJge[Fe,XI-O ero YJieHoB. y
npedesieAue. HMcnosyto NOCNe0BaTENbLHOCTb, BCE YIEeHbl KOTOPOK

OTNWYHbI OT HYISI N KaXKObI YNEeH KOTOPOW, Ha4YMHas Co BTOPOTO,

nostydaeTca na ripeabigyLiero 4rieHa ymHoOXeHnem ero Ha oaHo 1 1o Xe
YMNCIO g, HAa3bIBAKOT



ApudmeTnyeckume nporpeccum B

Halleun XXU3HW

* [lepBble 3agayn, gowieqlumne ga Hac Ha
nporpeccun, ObiNin cBsA3aHbl C 3anpocamMm
XO3SANCTBEHHOW XU3HU N 0OLWEeCcTBEHHOW
npakTukoWu. Tak 1 B HaLle BpemMsa oopMyribl
apnPMeTU4eCcKon N reoMeTpUYECKON
NpOorpeccun NCrnosb3yrTCA NpU NoacyeTe
OAHHbIX B NporpammMmmnpoBaHnn, 3KOHOMUKE,
XUMUn, nuteparype, dusunke, omonormu,
reoMeTpumn, IKOHOMUKe, CTaTUCTUKE, a TaKKe U
B noBCegHEBHOW XXN3HWU. PaccMoTpum
npUMepbI NpUMeHeHNs bonee nNoapoodHo:



[Tpmepbl

XMW NPU NOBbILLEHUN TEMNEPATYPbl N0 apUPMETUHECKOU
NPOrpeccmmn CKOPOCTb XMMUYECKOW peakLuii pacTeT no
reomeTpuyeckoun nporpeccuu. INpu nosbILLIEHNN
TemMmnepaTypbl OT +20 40 + 60 rpagycoB, CKOPOCTb peakumm
yBennymnsaetcd B 150 pa3s

INutepaTtypa: gaxe B nuTepaType Mbl BCTPE4YaeMCsl C
MaTeMaTuKon. Tak, BCMOMHMUM CTPOKU U3 «EBreHns OHernHa»
reomeTpuyeckasl Nporpeccus;

* ...He moe oH smba om xopes,
 Kak Mbl He busniucb omnau4dume. ..

AMO — 3TO CTUXOTBOPHBLIW pa3Mep C yaapeHNEM Ha YETHbIX
crnorax 2,

4,6, 8.... Homepa ygapHbIx crioroB o6pasytoTt
apUdPMETNYECKYIO NPOrPEeCccuto C NepPBbIM YNTIEHOM 2 U
Pa3HOCTbIO Nporpeccuu 2.

«Mou 050a cAmbix YEcmHbix npAsuri...» (A.C.ITyLWKNH)
[lporpeccusa 2, 4, 6, 8...



BbiBOA

* VI Tak 4TO MbI y3Hann? ctopuio
npoucxoxxgeHna ApudmeTnyeckou
nporpeccun ,qoopmynbl U UX NPUMEHEHUE ,
TeopeMbl , U KaK ydacTByeT ApndpmMeTnyeckas
NpoOrpeccua B HaLLEWN XXUSHMN.



