
Загальна характеристика 
неметалічних елементів. 

Неметали як прості 
речовини 



Елементи 

Металічні Неметалічні 



Положення неметалічних 
елементів у періодичній системі



Особливості будови атомів 
неметалічних елементів

Належать до р-елементів (винятком є 
атоми Н і Не)

На зовнішньому енергетичному рівні мають 
понад 4 електрони  (виняток Н, Не, В)

У реакціях виступають окисниками  
(отримують електрони)



В атомах элементів-неметалів у 
періоді із збільшенням  порядкового 

номера ✔ заряд ядра збільшується; 

✔ радіуси атомів зменшуються; 

✔ число електронів на зовнішньому шарі 
збільшується; 

✔ число валентних електронів збільшується; 

✔ електронегативнітьсть збільшується ; 

✔ окисні  (неметалічні) якості  посилюються (крім 
елементів VIIIA групи).



Фізичні властивості 
неметалів: агрегатні стани

S



У неметалів відсутній 
металічний блиск (виняток: 

йод, графіт, кремній)

І2

графіт 

Si



•Неметали не придатні для кування 
(крихкі у твердому стані)

•Неметали погано проводять тепло

фосфор



Неметали погано проводять 
електричний струм (крім графіту і 

кремнію



Прості речовини неметалічних 
елементів 

Кисень 
О2

• Газ без смаку та 
запаху, безбарвний, 
нерозчинний у воді. 
Необхідний для 
життя

Озон 
О3

• Газ блідо-
фіолетового кольору 
з характерним 
запахом, добре 
розчинний у воді.  
Отруйний 



Алотропія 
✔ Явище існування хімічного 

елемента у вигляді двох або 
кількох простих речовин, 
різних за властивостями і 
будовою називають 
алотропією, а самі прості 
речовини – алотропними 
модифікаціями.

✔ Термін увів Я. Берцеліус у 
1841 р., що з грецької 
означає «інші властивості», 
встановивши, що алмаз, 
графіт і сажа є видозмінами 
Карбону.



Причини 
алотропії 

Будова 
молекули 

Будова 
кристалічних 

ґраток 



Алотропні модифікації Оксигену 
пояснюються будовою молекули



Відкриття озону 
• Вперше озон відкрив у 

1785 р. голландський 
фізик М. ван Марум за 
характерним запахом 
і окислювальними  
якостями, які набуває 
повітря  після  
пропускання крізь  
нього електричних 
іскор. Але як нова 
речовина він  описаний  
не був.



•Термін «озон» 
запропонований  
німецьким хіміком 
X.Ф. Шенбейном в 
1840 році. 



У природі озон утворюється з 
кисню під час грози, а також при 

окисненні смоли хвойних дерев  



У промисловості озон добувають з 
кисню дією електричного розряду у 

спеціальних приладах - 
озонаторах



Ультрафіолетові промені 
використовують для знищення 

мікроорганізмів, що викликають 
захворювання

• УФ- променів надмірній 
кількості можуть стати 
причиною мутаційних змін 
клітин шкіри, викликати опік 
сітківки ока



Озоновий шар захищає Землю від 
згубної дії сонячного 

випромінювання 

Частина стратосфери 
на висоті 12-35 км



Алотропні модифікації Карбону 

•С
•Алмаз 

•Графіт 

•Фулерен 

•Карбін 

Прозорі кристали, 
найтвердіша речовина 

на Землі

М'яка темно-
сіра речовина 

Порошок 
чорного 
кольору 

Кристалічна 
речовина



Карбін  синтезований у 1968 році. 
Ланцюгова будова

Фулерен (букибол)  синтезований у 1985 
році . Атоми Карбону з’єднані в кільце із 20 

шестикутників і 12 п’ятикутників)

Алмаз (атомні кристалічні 
ґратки, кожен атом Карбону 

сполучений із чотирма іншими 
атомами) 

Графіт  (кристалічна ґратка 
гексогональна, шарувата)



Аморфний вуглець 

Сажа 

Вугілля 

Кокс 

• Аморфний вуглець не 
належить до 
алотропних 
модифікацій Карбону, 
він являє собою дрібні 
кристалики графіту. 



Алотропні модифікації Сульфуру

•Сірка 
•Кристалічна 

•Моноклінна 

•Ромбічна 

•Пластична (аморфна)



Алотропні модифікації Фосфору

•Білий 
•Білий кристалічний порошок. Нерозчинний у воді. Отруйний. Світиться в 

темряві. Має молекулярні кристалічні ґратки. 

•Червоний 
•Червоний порошок. Нерозчинний у воді. Неотруйний.  Не світиться в 

темряві.  Атомна кристалічна ґратка. 

•Чорний 
•Чорний порошок. Нерозчинний у воді. Не отруйний. Не світиться в темряві. 


