byaisni i cnopyau Ta IX noBeaiHKa B
YMOBaX MOXeXi

YacTtuHa 3.

3ruHanbHi Ta CTUCHYTI OyAiBesbHI
eJfieMeHTHU

NEKLIA 2.

3ruHanbHi KOHCTPYKTUBHI
eJIeMEHTMU 3 3aNi300eTOHY.




MJIAH NEKLUII:

1. 3axucHuun wap 6etoHy. CymicHa poboTa
OeToOHY Ta apmaTypm.

1. FpaHUYHI CTaHU KOHCTPYKLIN 3a
HaBaHTa)XXeHHAM.

1. OCHOBM PO3pPaXyHKY 3rmHaribHUX
3ani300eTOHHNX KOHCTPYKLIN.



[1ig BNNMBOM 30BHIWLHLOIO
HaBaHTaXXeHHSA B KOHCTPYKLIAX

BUHUKAKOTb 8HYMPIWHI 3yCcussis,
AKI NoAINAITBLCA HA:

- CTUCKaIoUi;

- PO3TAryoui;

- CKpy4yBallibHij;

- 3rMHanbHI (3arMHaNbHUU MOMEHT);

- KOMOIHOBaHI (Hanpuknag,
CTUCKAHHSA i3 3rTMHAHHAM).



BianoBigHoO, Nia Ai€0 BHYTPIWHIX
3yCUnb Y KOHCTPYKLIAX BUHUKAKOTb
Harpy)xeHHsi, a came CTUCKaloul,
3rMHanbHi, PO3TAryroui, TOLWWO...

Ona Toro, wWo06 KOHCTPYKLUIA Morna
BUTPUMYBATN PO3PaxXyHKOBEe
HaBaHTaXXeHHSA, HarNpy>XeHHH, WO B Hil
BUHMKaIOTb He MOBUHHI NepeBULLYBaTH
pPO3paxyHKOBOIro onopy martepiany
KOHCTPYKUII.



Po3paxyHkoeuu onip — ue
XapakTepucTuka martepiany, ASKumn

BU3HA4Ya€ NOro 3AaTHICTb He
pyynHyBaTucA nig gicro
BU3HAYEHOIro HaBaHTaXXeHHH.



e 1. 3axucHun wap 6etoHy. CymicHa
poboTa 6eTOHY Ta apMaTypm.

7k BigoMo, apmMmaTtypa 'y
3ani3ob6eToHi Nnpu3Ha4vYeHa Ans
CMPUUHATTA PO3ITAryrOUYUX 3yCUsb,
O BUHUKAIOTb B KOHCTPYKUII NiAg
AI€E0 HAaBaHTAXEeHb.



Y cBOlO yepry, apmartypa
noainaeTbCA Ha HAacCTyNHI BUOMU:

e pOobOYa — Npu3HayeHa ans
be3nocepeaHbLOro CrNPUNHATTS

PO3TArYOYNX 3YCUIb;

e KOHCTPYKTUBHA — 3’€JHYE poboYy
apmMaTypy y eAUHUN KapKac;

e MOHTaXHa — npm3HayeHa ans
3abe3rnevyeHHsa MOHTaxy

3as1i300€TOHHUX KOHCTPYKUIN (MOHTaXHI
neTni) Ta 3'eAHaHHS 3ani300eTOHHUX

KOHCTPYKLIN Mi>)K cODOIO (3aKnagHi
oetani).




[Ina 3abe3nevyeHHA HAOIUMHOCTI
34yenrieHHs apMaTypu 3 6eTOHOM,
apmaTypa noBMHHa OyTu 3axuuieHa
6eTOHOM 3 yCiX OOKIB.

Llen wap (npowapok) 6eToHy
3axuuiae apmMmaTtypy Big Kkopoa3ii i Big
TeMmnepaTtypHux BNJnBIB.



3axXUCHUW npoLLIapok OETOHY
npusHavaeTbcs BignosigHo Ao CHul
2.03.01 — 84* «beToHHbIE ~
XKene3o00beTOHHbIE KOHCTPYKLU MUY
nn. 5.4 - 5.10. | cknagae:

o Ana nnnT: 5<100mMm a_=10 mm.
6>100mm a_ =15 mm.



3axXUCHUU NPOLLUAPOK DETOHY




Po3Mip 3aXnMCHOro npoLapky

HeoOXiAHO KOHTpPOSOBATU BIANOBIOAHO

no OCTY b B.2.6-4-95 «KoHcTpyKUil
3ani300eTOHHI.

MarHiTHMNn metTon BU3HAYEHHSA
TOBLUMHU 3aXUCHOrO Wapy OeTOoHY |
po3TalulyBaHHA apMmaTypu»
BU3HA4Ya€ETbLCA NpuUnagom

N3C - 2 (BUMiproBa4 3aXCHOro
npoLuapky).



3axXUCHUU NPOLIAPOK OEeTOHY rpae
BEJIMKY POSib AAK MPU HOPMasnbHIN
eKkcnnyarauil 3ani3o6eToOHHUX
KOHCTPYKLIN TaK | B ymMmoBax BMNUBY
BUCOKUX | NiABULLLEHUX TeMnepaTyp.



2. [paHNYHI CTaHN KOHCTPYKLIN 3a
HaBaHTa)XXeHHAM.

[1ig NOHATTAM «rPaHUYHUN CTaH»
PO3YMIOTb TAKMN CTAH KOHCTPYKLUII,

NicCNA OOCArHEHHA AKOro nogarnbLua
ekcnnyarauia Il ctTae HEMOXITUBOIL.



[loganblua ekcnnyaTtauyifa cTae
HEMOXINMUBOIO BHaCNIAOK BTpaTU
MILHOCTI (PyUMHYBaHHS KOHCTPYKUII -
rpaHUYHI CTaHu nepLol rpynu), ado
BTpPaTH XXopcTKocTi (aedopmaudii abo
3CYBU KOHCTPYKUII - F(PaHU4YHI CTaHW

ApYyroi rpynu).

OTXxe, ICHYHOTb ABa rPaHNYHI CTaHU
KOHCTPYKLIN 3a HABAHTAXXEHHAM.

IX BaXKNMBO 3HaTH | BMiTU Bigpi3HATI
IX Big rpaHNYHUX CTaHIB KOHCTPYKLUII 3a
BOrHECTIUKICTIO.



MeToAa po3paxyHKy nepepisiB
KOHCTPYKLUIN NO rpaHUYHNX CTaHaX
rapaHTye, Wo 3a nepiog HOpManbHOI
ekcnnyartauil OyaAnHKIB He HaCTynNuTb
XXoOHe 3 rPAaHNYHUX CTaHIB AnA
KOHCTPYKUII B LiNTIOMY | B OKpeMux 1i
YyaCTUHaX.

Y TOM XXe Yyac MeTopn PO3pPaxyHKy
nepepi3iB eNnemMeHTIB 3a rPaHNYHUMN

CTaHaMM Mae€ | AesKlI HeOOomnIKWU:




e - HEAAICHICTb Y BU3HA4Y€HHI 3arasfibHoro
3anacy MiLHOCTI KOHCTpPYKLUIiI B LiflOMYy;

e - YCKNaAHEeHHSA B 3iCTaBNEeHHI
po3paxyHKOBUX PO3MIPIB I3
eKcCnepuMmeHTarbHUMU AaAHUMMU,;

e - po3noAain koediUieHTIB 3anacy 3a
MaTepianamMmm He 4O3BOJSISIE NPOCTO
BpaxoByBaTU nepepo3noain 3ycurnb MiX
MaTepianamu;

e - NPUNYLLEHHA NPO OgHOYaCHUM 30ir
HanoINbLOro 3HMXeHHA MILHOCTI OeTOHY
U apMaTypHOI cTani B HanobinbLu
HaBaHTaXXeHOMY nepepi3i enemMeHTa.



3a p/yl‘/’lHyrquMM 3YCUMNSIMU.
* 2 BUOW PO3pPaxyHKIB:
N 3a rpaHUYHMMU CTaHaMMU.

MeToA po3paxyHKy 3a rpaHU4YHUMMU
cTaHaMu ycyBa€ OCHOBHUU He[oniK
PO3paxyHKy 3a PYUHYHOUYUMU 3YCUTTTISIMU —
MOXIUBICTb BiAXMNeHHA PaKTUYHUX I
MILHOCHUX XapaKTepucTuUK martepiany Big IX
PO3paxXyHKOBUX XapaKTepPUCTUK, He MOXe
oyTn obuncneHa ogHUM KoediliEHTOM
3anacy MILHOCTI.



Po3paxyHoK NpoBOANTLCA 3@ rPAHUYHUMMU
cTaHaMmu:

o 'paHuU4YHUU cmaH I-I 2pynu - poO3paxyHOK
NPOBOAUTLCA MO HECYYIN CNPOMOXXHOCTI
(MILHOCTI).

e paHu4YHUU cmaH ll-i_epynu - po3paxyHoOK
NpPoOBOANTLCA 3a NPUAATHICTIO A0 HOPManbHOI
ekcnsyaTtauil, ToOTO 3a YTBOPEHHSM W
PO3KPUTTAM TPILLMH, a TAKOX 3a
aedopmaLigamu.




BeToH fiBNsie COO0I0 LWUTYYHUN
KamM sitHUM maTepian, AKMN OTPUMYETbLCA
npu TBepAiHHI pauyioHanbHO nigiopaHol
CyMilli LeMeHTy, KpynHoro ta gpioHoro
HanoBHOBAa4va | BoOMW.

Ane cam no coOi BIiH Ayxe pigko
BUKOPUCTOBYETLCA ANA BUrOTOBMEHHSA
KOHCTPYKUIN. AK npaBuno, BIH
BUKOPUCTOBYETbLCH Y BUrnagi
3ani3o0eToHy.



3as1izo6emoH — ue KOMMNO3NTHUN
oyaiBenbHUM Matepian (KOMNO3UTHUN — Lo
CKNnagaeTbCs 3 PI3HMX MaTtepianiB), B SKOMY
OeTOoH | cTaneBa apmaTypa NOBUHHI NpaLoBaTu
9K oQHe eOJuHe uine.

Apmamypa aBnsie coboto cTanesi CTPUXKHI.

OCHOBHe npu3Ha4YeHHs poboyol apmaTypu
nondarae y COpUNHATTI PO3TAryr4Ymnx 3yCcurb, LLO
BUHMKAIOTb Npu Ail 30BHILLIHBbOO
HaBaHTaXXeHHs; OeToH ayxe Oobpe npautoe Ha
CTUCKaHHSA, ane NpakTU4YHO He npautoe Ha
PO3TATHEHHS.



CyMiCHICTb po60TH OETOHY | apmMaTypu
BOCAracTbCs HACTYNHUMMU LUNSIXaMM:

e NMOBEpPXHA POO6OYOI apmaTypu
BKPUBAETbLCHA BUCTYNaMMU;

e pOoOOYa apmaTypa NOBUHHA Oy TH
00 eaHaHa y KapkKac abo npMHanMHi y
CITKM;

e apmMaTypa 3 ycix 60KiB NOBMHHA OyTH
oTo4YeHa 6eToOHOM.

Yci ul yMoBU NOBUHHI BUKOHYBaTUCb
OoAHOYacCHO.



Ona 3axucrty pobo4ol apmaTtypu Bif,
30BHILWHIX HeraTMBHMUX BNJIUBIB
(30Kpema, 3BONIOXeHHSA, Ais
arpecuBHUX pe4oBUH adOO BUCOKOI
TemnepaTtypu) npm3HavyeHo 3axucHuU
wap 6emoHy.

MiHIiManbHa TOBLMHA 3aXUCHOIo
lwapy 6eToHy cknagae 15 mm.



3. OcHOBU poO3paxyHKy 32UHasIbHUX
3as1i306emoHHUX KOHCMPYKUiU.

[1ig Yac po3paxyHKy KOHCTPYKLIN
HeoOXigHO BpaxoByBaTW 2paHUYHi cmaHu
3a HaBaHMAaXEeHHSIM:

e 8Mpama Hecy4yoi 30amHocmi -
XapaKkTepun3yeTbCa PYUHYBAHHAM
KOHCTPYKLUII Nig Oieto HaBaHTaXXEeHHS;

e 8MpPama XXopcmkocmi —
XapaKkTepusyeTbca 4edPopMyBaHHAM
KOHCTPYKLII Nig HaBaHTa)XeHHSAM.




Xapaktep podoTn KOHCTpPYKLUIil npu
eKkcnnyaTauil BA3Ha4YaeTbCcAa cmadissmMu
HanpyxeHo-deghopmMoeaHO20 CmaHy.

PO3pI3HAIOTb HACTYNHI cTaAail:

e Mepuwa - XxapaktepHa Ana no4aTkoBoOro
nepioany ekcnnyartauil, BUSHa4a€TbCH
NPY>XHOK POOOTOHD KOHCTPYKUII NiAg
HaBaHTa)XXeHHAM, XXOOHUX TPILLUH Y
KOHCTPYKLII He cnocTepiraeTbLCA,
Hecy4a 34aTHICTb i CYMICHICTb po0oTH
OeToHy i apmaTypu UiNIKOBUTO
30epexeHa;



e dpy2a - XapaKTepHa Arfis OCHOBHOIO
nepiony ekcnnyarauil, Ha NOBepPXHi
KOHCTPYKLiI COCTEpPIraroTbLCA
BOJTIOCAHI TPIWUHU, AKI HE
PO3KPUBAKOTbLCA, XapaKTep poboTu nia
HaBaHTaXXeHHAM MNMPYXHUN 3 HE3HAYHUM
nepexonoMm y NpyxHy NNacTU4Hy
cTapiro, Hecy4da 30aTHICTb | CYMICHICTb
podoTn 6eTOHY | apmaTtypu
30epiracTbCA;



o dpy2a (a) npomMixHa cmadisi
XapakTepHa AnAa KOHCTPYKUIU, Wo
eKCnnyaTyrTbCA OinbLue NofIOBUHU
BU3HA4YeHOro TEPMIiHY; TPILLNHN
NOYMHAKOTbL PO3KpMBaTUCA, ane
CYMICHICTb po0OTU OEeTOHY | apMaTypw
e He NopylweHa, Hecy4a 34aTHICTb
KOHCTPYKLUII 3MEHLWIYETbLCSA, ane ue
3MEeHLUEeHHS1 He nepeBuLLyE
HOPMaTUBHUX 3HAYEHb; XapaKkrep
POOOTU KOHCTPYKUII NiAg
HaBaHTaXXeHHAM NPYXHO-NJNTACTUYHUN;




e mpemsi cmadisi — nepedasapiluHa
cmadisi — TPiLLUHU 30iNbLUYHOTLCA,
CNOCTEpPIracTbCsA NOPYLUEHHS
CYMICHOCTI poOOTK DEeTOHY i apMmaTypu;
Hecy4a 34aTHICTb NOCTYNOBO
3MEHLIYETbCA; KOHCTpPYKUIA nig
HaBaHTa)XXeHHAM npauloe NNacTUYHO.




Po3paxyHOoK 0yab-AKOI KOHCTPYKUII
NOBMHEH NOYMHATUCSH I3 30UpPaAHHSA
HaBaHTaXeHb (MOCTINHUX |
TUMYaCoOBMUX), WO AIOTb HA
KOHCTPYKUILO.

Pe3ynbmamom po3paxyHKy € nipoip
nroLwi pobo4yoro nepepizy KOHCTPYKUIl
(cTOCOBHO 3ani300eTOHHUX
KOHCTPYKUIN — Niadip KiNbLKOCTI |
ailameTpy podoymnx apMaTypHUX
CTPUXHIB).




