


Environmentdlna gramotnost’

Aby Clovek mohol riesit problémy Zivotného prostredia, musi
byt vzdelany v prislusnom smere.

Velky déraz sa kladie na environmentdlne vzdelanie —
environmentdlnu gramotnost’.

Environmentdlna grqmo’rnost’:
e  obCianska,

. profesionalina.




Environmentdlna gramotnost’

Problémy zneCistenia Zivotného prostredia vébec nie si nové,
no aZ v poslednych rokoch sa nimi starostlivejie zaoberdme.

UZ v roku 1661 napisal napriklad John Evelyn knihu, v ktorej
popisal nebezpeCenstvo zneCistovania londynskeho ovzdusia
dymom z manufaktur.

No az ked doslo k zndmej ekologickej katastrofe (Londyn
1952) a zomrelo zhruba 4 000 ludi - teda takmer o 300 rokov
neskdr - sa zaCali realizovatl (a nielen v Anglicku) prvé
radikdlne opatrenia na zamedzenie smogu.




Environmentdlna gramotnost’

AZ v roku 1972 sa konala v Stokholme konferencia OSN o
Zivotnom prostredi, na ktorej zaznelo prvé vdazne varovanie, Ze
Zivotné prostredie na Zemi je vdZne ohrozené, Ze vzduch, voda
a pdda su zneCistené a Ze je najvyssi Cas pristopit k rdznym
ndpravnym opatreniam.




Environmentalistika ako profesia

* Environmentalistika — ochrana a tvorba Zivotného prostredia.

* Zdaujem o ochranu a tvorbu Zivotného prostredia — isty stupen
rozvoja spoloCnosti.

* Vyznam environmentalistiky — priama dmernost s poCetnostou
ludskej populdcie.

* Ochrana a tvorba Zivotného prostredia a sivisiaca technika —
tvorba pracovnych miest.




Environmentalistika ako profesia

* Prehlad o hospoddrskom vyzname environmentalistiky (a o
potencidlnom poCte pracovnych miest) - podiel ndkladov na ochranu
a tvorbu Zivotného prostredia na hrubom domécom produkte (HDP):

* zdravotnictvo 8,2 %

* vzdeldvanie 4,5 %

* obrana PRI

* ochrana Ziv. prostredia a technika Ziv. prostredia 2.7 %

* PoCet oCakdvanych pracovnych miest v oblasti environmentalistiky -
porovnatelny s rezortom obrany.

* Ochrana a tvorba Zivotného prostredia — pracovné prileZitosti.




Environmentalistika ako profesia

* Pracovné miesta v oblasti environmentalistiky:
* vyroba tovarov (sekunddrna sféra)
* sluzZby (tercidlna sféra)

* Medzindrodny stav — podiel na svetovom trhu v oblasti
techniky Zivotného prostredia:

 USA 19 %

* Nemecko 18 %
* Japonsko 13 %
* Taliansko 11 %
*  Francuzsko 7,5 %

* Velkd Britdnia 7 %




Environmentalny sektor

Environmentdlny sektor - dve zdkladné oblasti
environmentdlny priemysel a environmentdlne sluzby -
v hospoddrstve 21. storoCia kluCové strategické odvetvie.

Odhadovana celosvetovd ro€na produkcia:
* v chemickom priemysle 500 mld. USD,
* v leteckom a kozmickom priemysle 200 mid. USD,

* v oblasti environmentdlnej vyroby 600 mld. USD.




Biosféra

Vsetky prejavy Zivota na Zemi sa odohrdvaiji v biosfére - obal obklopujici Zem,
ktory obsahuje Cast’ pevnej zemskej kéry (Ii’rosféra _pedosféra), vodného obalu
(hydrosféra) a ovzdusia (atmosféral), v ktorej je moZny Zivot. Zakladnym procesom
v biosfére j ie akumuldcia a _premenca sineCnej energie v Zivej hmote. Z chemickych
prvkov majo najvyznamneijsiv Glohu kyslik, vodik a uhlik.

0 Litosféra - horninové prostredie Zeme (zemské jadro a zemskd kéra). SuCast'ou
Zivotného prostredia je len tenkd povrchovd vrstva litosféry.

0 Pedosféra - pdda v réznom stupni vyvoja. Pre existenciu Cloveka ma velky
vyznam najmé z hladiska jej polnohospodarskeho vyuZitia.

0 Hydrosféra - vSetka voda na Zemi, podzemnd, povrchovd alebo atmosférickd,
ktord nie je viazand chemicky. Hydrosféra zahrna najma moria, ocedny, vody riek
a potokov, sneh a l'ad, vodu v péde a v horninovom prostredi.

O Atmosféra - plynny obal Zeme.




Biosféra

Hranice biosféry - hranice existencie Zivota. Hranice stability biologickych sistav si urCené
teplotou, tlakom, chemizmom a Ziarivou energiou.

Zivé organizmy méZu existovat vo velmi Sirokom intervale teplét — aZ 430 °C, pri€om horné
hranica dosahuje cca 180 °C, dolnd zhruba minus 250 °C. Pre zelené rastliny je toto rozpdtie uZsie a
pohybuije sa od + 80 °C do — 60 °C.

Tlakové hranice existencie Zivota (biosféry) sa pohybuji od niekolkych stotin MPa aZ do 800 MPa.

Hranice existencie Zivota z hladiska radidcie (Ziarenia) so urCené vinovou dlZkou absorbovaného
Ziarenia. Ultrafialové Ziarenie s velmi malymi vinovymi dlZkami nedovoluje rozsirenie Zivych sustav.
Ziarenie o vlnovej dlZke niZ3ej ako 0,3 nanometra zabija vietky formy Zivota. Hranice vymedzené
dlhymi vinami (infraCervené Ziarenie) nie s0 zndme.

Chemické predpoklady existencie Zivota urCuje Ph prostredia, interval pripustnych hodnét sa
pohybuje od 3 do 11.

V atmosfére biosféra zasahuje do vysky cca 8 km, v svetovych ocednoch prenikd do hibky 40z 10
km a trhlinami v zemskej kére sa 3iri do hlbky 3 azZ 4 km.




Ovplyvhnovanie biosféry

Celkovy vplyv hospoddrskej Cinnosti celého ludstva globdlna
zat'az prostredia.

Prioritne sa prejavuje nadmernym Cerpanim prirodnych
zdrojov, ktoré si Casto neobnovitelné.

PriCiny - kombindcia troch hlavnych Cinitelov:

0 celkového poCtu obyvatelov na Zemi,

[

materidlovych ndrokoy,
0 ekonomickej ndroCnosti.




Prirodné zdroje

Prirodné zdroje, oznaCované tieZ ako zdroje biosféry, definujeme ako siCast alebo
zlozky prirody, ktoré Clovek vyuziva na uspokojovanie svojich potrieb.

Hlavnymi prirodnymi zdrojmi s sine€Cné energia, ovzdusie, voda, pdda, nerastné
bohatstvo, rastlinstvo, ZivoCisstvo.

Prirodné zdroje - nevyCerpatelné (obnovitelné) a vyCerpatel'né (neobnovitelné).

NevyCerpatelné prirodné zdroje su k dispozicii v obrovskych mnoZstvéch a ich
vyuZivanie s ohladom na trvanie ludskej spoloCnosti a v porovnani so spotrebou inych
zdrojov je minimdlne. Clovek ich nemdZe trvalym vyuZivanim vyCerpat, méZe ich viak
poskodit’ a znehodnotit’ (voda, vzduch).

VyCerpatel'né prirodné zdroje - materidly, ktoré nemoZno v siCasnej dobe alebo
v dobe porovnatelnej s existenciou a s rozvojom Cloveka a [udskej spoloCnosti obnovit.
Clovek ich méZe vyCerpat alebo trvale znehodnotit’ (napr. fosilne paliva).




Zivotné prostredie

Zivotné prostredie - zloZity _systém, kfory poskytuje podmlenky pre zdkladné
prejavy a biologické funkcie Zlvych organizmoyv. Zivé orgamzmy, neZivé suCasti
prirody a technické prvky v Nom pésobia na seba navzdjom a na svoje okolie a
prebieha medzi nimi energetickd, latkovd a informaCnd vymena.

Zivotné prostredie Cloveka - okolity abioticky a bioticky svet, ale i Clovek sédm a
jeho vytvory (spoloCnost’ a vysledky jej civilizaCného a kultdrneho pohybu).

Clovek - suCast’ a zdaroven aj tvorca Zivotného prostredia.

Pojem ,,Zivofné prostredie md logicky vyznam iba v sivislosti s Clovekom a
s jeho eX|s’renCnym| potrebami. Ide o pojem odlisny od pojmu ,,priroda®, pretoZe
priroda je Casovo i priestorovo Uplne svojbytnd a nezdvisla od Cloveka

Definicia (nérsky profesor bioldgie S. Wik, konferencia UNESCO v roku 1967):
Zivotné prostredie - Cast’ sveta (univerza), s ktorou je Clovek vo vzdjomnej
interakcii, t. j. ktord pouZiva, ovplyviuje, a ktorej sa prispésobuje.




Zivotné prostredie

Zdakladné jednotky Zivotného prostredia:

0 prirodné - prirodné zloZky hmotného sveta, ovplyvhované
podsobenim Cloveka (ovzdusie, voda, pdda, horniny, rastlinstvo,
ZivoCisstvo),

0 umelé — zloZky tvorené prevaZne antropogénnou Cinnostou,
mdZe viak obsahovat aj prirodné zloZky (mestd, obce,
priemyselné objekty a pod.),

O socidlne - podstatu tvoria najma vztahy medzi ludmi, ich
vychovnd, kultdrna a socidlna droven (medziludské vztahy,
vychova, vzdelanie a pod.).




PriCiny zhorSovania stavu Zivotného
prostredia

Hlavné priCiny aktudlneho zhorsovania kvality Zivotného
prostredia:

e industrializdcia,
° populdcia,
* urbanizdéciq,

* automobilizdcia.




Ochrana Zivotného prostredia

Ochrana Zivotného prostredia - udrZanie existujiceho stavu a zahffia Cinnosti, ktorymi
sa predchddza zneCistovaniu alebo poskodzovaniu Zivotného prostredia, alebo sa toto
zneCistovanie (poskodzovanie) obmedzuje a odstraNuje:

* ochrana jednotlivych zloZiek Zivotného prostredia, druhov organizmov, ekosystémov a ich
vzdjomnych vazieb,
* ochrana Zivotného prostredia ako celku.

Rozozndvame:

O vseobecnU ochranu Zivotného prostredia (ochrana ovzdusia, pédy, vody a pod.),

O Specidlnu ochranu Zivotného prostredia (vyznamné Casti prirody - rastliny, ZivoCichy,
chrdnené Uzemia a pod.),

O ochranu kultdrnych pamiatok (ochrana diel, ktoré maju historicky, kultdrnu a umeleckd
hodnotu).




Tvorba Zivotného prostredia

Tvorba Zivotného prostredia — kvalitativha zmena, vylep3enie
Zivotného prostredia - cielavedoma Fudskéa Cinnost’, organizovand
na vedeckych zdkladoch, ktord sa orientuje na optimalizdciu
prirodnych i umelych zloziek kraijiny:

0 tvorba umelého prostredia (urbanizmus, stavebnd Cinnost, investicie
a pod.),
0 tvorba biotechnickych $truktor pol'nohospodarskej krajiny

(biologické a Uzemné pldnovanie, hospoddrske a technické Opravy
pozemkoyv, Uprava tokov, meliordcie, rekultivacie a pod.),

O tvorba struktir vysokej rozptylenej drevinovej vegetacie v krajine
(ozeleNovanie, krajindrske a sadovnicke Upravy a pod.).




Environmentalistika

Environmentalistika - nduka o Zivotnom prostredi:
Multidisciplindrny vedny odbor, zamerany na hodnotenie
jednotlivych antropogénnych Cinnosti sOvisiacich s vyrobou
a spotrebou a na navrhy riesenia minimalizacie ich

negativnych désledkov na Zivotne prostredie a zdravie
Cloveka.

Zjednodusene - environmentalistika synonymum pre
starostlivost’ o Zivotné prostredie - pre ochranu a tvorbu
Zivotného prostredia.




Environmentalistika

Prostriedky environmentakistiky:

O racionalizacia — vyuZivanie novych technoldgii, pri ktorych je
Zivotné prostredie zatazené Co najmenej, mensi zdber pddy
urCeny na vyrobu, minimalizdcia spotreby materidlov,

O Uspora — obmedzenie vzniku odpadovych produktoy,
vyuZivanie uZ pouZitych materidlov,

O recyklacia — opdtovné vyuZivanie materidlov, odpady sliZia
ako vstupny materidl vo vyrobnom procese,

O kvantitativne zmierNovanie GCinkov odpadov a emisii —
reguldcia mnoZstva odpadov a emisii,

O kvalitativne zmierNovanie 0Cinkov odpadov a emisii —
zmena uskladNovania.




Environmentalna politika

Environmentdlna politika (tieZ politika Zivotného prostrediq,
nepresne aj ekologickd politika, resp. ekopolitika) - sGhrn
predstdyv, koncepcii, stratégii, cielov a z&sad politickych,
hospoddrskych prip. zdujmovych subjektov (napr. viady,
verejnej spravy, vedenia firmy) vyjadrujuci ich postoj
k Zivotnému prostrediu, reakciu na problémy Zivotného
prostredia, vélu riesit tieto problémy a spdsob dosiahnutia
rovnovdhy medzi uspokojovanim ludskych potrieb
a reprodukCnej schopnosti prirody.




Environmentalna politika

Praktickym prejavom environmentdlnej orientdcie Slovenskej republiky je
environmentdalna politika, garantovand statom.

Zdakladny rémec - Ustava Slovenskej republiky (6. diel Cl. 44, 45) - pravo kaZdého na
priaznivé Zivotné prostredie a na vCasné a uUplné informdcie o jeho stave a o priCindch a
ndsledkoch tohto stavu.

Environmentdlna politika EU vznikla pévodne vo vyluCne ekonomicky orientovanych
Eurépskych spoloCenstvdch z potreby zostladit’ environmentdélne politiky Clenskych kraijin,
ktoré posobili ako ochranné bariéry pre vnitorny trh.

Dnedny mandat EU v oblasti Zivotného prostredia - definovany v Zmluve o zaloZeni
Eurépskeho spoloCenstva, kde sa v Cl. 174 hovori, Ze ,,environmentdlna politika
SpoloCenstiev prispeje k presadzovaniu cielov ochrany a zlep3ovania kvality Zivotného
prostredia, ochrany zdravia fudi, raciondlneho vyuZivania prirodnych zdrojov a podpory
opatreni na medzindrodnej Urovni v zdujme riesenia regiondlnych alebo celosvetovych
environmentdlnych problémov".




Environmentdlna politika EU

Zakladné ciele v oblasti ochrany Zivotného prostredia:

0 uchovdvanie, ochrana a zlep3ovanie kvality Zivotného
prostredia,

0 ochrana zdravia ludi,

[0 rozvdZne a raciondlne vyuZivanie prirodnych zdrojoy,

0 podpora opatreni na medzindrodnej Urovni pri rieseni
regiondinych alebo celosvetovych problémov Zivotného
prostredia.




Environmentdlna politika EU

Dosiahnutie cielov - reSpektovanim fundamentdélinych principov:

0O Princip zneCist'ovatel’ plati (The Polluter Pays Principle): ekonomické
ndklady na odstrdnenie zneCistenia by nemala hradit celd
spoloCnost, ale len pévodca zneCistenia, vratane ndkladov na
preventivhe opatreniq;

O Princip trvalej udrzatelnosti (The Sus’ralnablll’ry Principle): umoan|e
uspokojovanie po’rreby suCasnych generdcii bez ohrozenia moZnosti
buddcich generdcii zabezpeCit ich vlastné potreby;

O Princip prevencie (The Principle of Prevention): je lacnejSie
a UCinnejsie vzniku poskodenia Zivotného prostredia predist, nez
riesit poskodenie azZ ked nastane;

O Princip vysokej Urovne ochrany (The High Level of Protection
Principle): pri prijimani legislativy EU sa vychdadza z prisnejsich
ndrodnych legislativ a najnovsich technolégii ochrany;




Environmentdlna politika EU

O Princip opatrnosti (The Precautionary Principle): nedostatok presnych vedeckych
dékazov o tom, Ze urCitd Cinnost’ bude mat negativny vplyv na Zivotné
prostredie, neméZe byt dévodom k tomu, aby neboli prijaté potrebné opatrenia
na zamedzenie potencidlneho poskodenia Zivotného prostredia;

O Princip subsidiarity (The Subsidiarity Principle): prenesenie kompetencii na
najniZsiu moznu hierarchicky uroven ich kompetentnej a efektivnej
realizovatelnosti;

O Princip integrdcie (The Integration Principle): dopady na Zivotné prostredie sa
musia brat do Gvahy aj pri vytvdrani a realizécii ostatnych sektorovych politik;

O Princip bezprostrednosti (The Proximity Principle): poskodeniu Zivotného
prostredia je potrebné zabranit Co moZno najbliZsie pri zdroji zneCistenia napr.
spracovatl nebezpeCny odpadu priamo u jeho pdvodcu.

Na zdklade uvedenych principov bol zavedeny aqj institit posudzovania vplyvov
na Zivotné prostredie a institdt zemného pldnovania.




Nastroje environmentalnej politiky

O legislativne - prdavne predpisy, technické normy, standardy
Urovne, limity zneCistenia, obmedzujice opatrenia a pod.,

O trhové (ekonomické) nastroje - konstruované vo forme
stimulaCnych a antistimulaCnych ndstrojoy,

O horizontdlne (tzv. podporné ndstroje) - environmentdine
informdcie, vedecky vyskum a technicky rozvoj, verejné
pldnovanie, verejnd informovanost apod.,

O finanCné - strukturdlne fondy, Eurépska investiCnd banka a
pod.




Medzinarodné suvislosti

Na najvyssiu broven medzindrodnej politiky sa otdzky Zivotného
prostredia prvykrat dostali v roku 1972. Pod vplyvom rasticeho vedomia
ddlezitosti environmentalnej situdcie sa vtedy uskutoCnila v Stokholme
Konferencia OSN o Zivotnom prostredi (United Nations Conference on the
Environment — UNCE), ktorej vysledkom bolo prijatie Deklardcie
o Zivotnom prostredi a Ak€ného planu. Deklardcia obsahuje 25 zdsad
na zachovanie a zlepsenie Zivotného prostredia ludi. AkCny pldn
pozostdva zo 109 odporiCani pre starostlivost’ o Zivotné prostredie na
svete a pre environmentdlnu medzindrodnui spoluprdcu.

Stratégie zamerané na zniZenie zneCistenia sa v 70. rokoch vyznaCovali
dorazom na administrativnu reguldciv a na instituciondlnu inovdciu.
Vseobecne akceptovanymi stratégiami environmentdlnej politiky boli
stratégie kontroly a riadeniq, t. j. vypUstanie polutantov v zriedenom
stave a reguldcia mnoZstva skodlivin na zdklade urCenej limitnej hodnoty
koncentrdcie skodlivej latky.




Trvalo udrzZatel'ny rozvoj

Pojem ,,trvalo udrZatelny rozvoj“ sa po prvy raz objavil v roku
1980 v materidli s ndzvom Stratégia zachovania sveta, ktory

vydala Medzindrodnd Unia pre ochranu prirody a prirodnych
zdrojov (IUCN).

Podstatou predstavy trvalo udrZzatelného rozvoja je
predpoklad, Ze ludstvo musi zabezpeCovat svoje siCasné
potreby tak, aby neobmedzilo moZnosti budicich generdcii
uspokojovatl ich budice potreby.




Summit Rio 1992

V roku 1992 sa konala v Rio de Janeiro Konferencia OSN o Zivotnom prostredi a
rozvoji (United Nations Conference on the Environment and Development -
UNCED), tzv. Summit Zeme, ktord dala zrod novému chdpaniu suvislosti medzi
Zivotnym prostredim a d'al$im rozvojom nadej planéty v novom modeli trvalo
udrZatelného rozvoja.

Na konferencii boli schvdlené dva strategické dokumenty — Deklardcia
o Zivotnom prostredi a rozvoji a predovietkym globdlny akCny pldn Agenda 21.
Agenda 21 je rozsiahly, 800 stranovy dokument, ktory obsahuje 40 kapitol
Clenenych na programové oblasti, pozostdvaijice z vychodisk pre Cinnosti, cieloy,
Cinnosti a spdsobov realizdcie v rdmci 4 Casti:

Socidlna a ekonomickd dimenziq,
Ochrana a vyuZivanie zdrojov,
PosilNovanie Ulohy hlavnych skupin ,
Prostriedky uplatfiovania.

[ I B I




Summit Rio 1992

Agenda 21 sa povaZuje za prvy celosvetovy dokument o
uplatNovani trvalo udrzatelného rozvoja v réznych sférach a
na roznych hierarchickych grovniach.

Summit Zeme bol silnym impulzom pre rozvoj medzindrodnej
environmentdlnej politiky vo forme novych konvencii, zmlov
a deklardcii (napr. Dohovor o biologickej diverzite; Rdmcovy
dohovor o zmene klimy; Dohovor o cezhraniCnych GCinkoch
priemyselnych havarii; Dohovor o pristupe k informdcidm, 0Casti
verejnosti na rozhodovacom procese a pristupe k spravodlivosti
v zdleZitostiach Zivotného prostredia).




Ekolégia, faktory Zivotného prostredia

* Ekologia:
* Z gréckeho oikos — dom, domdcnost.
* Biologickd disciplina.
* Nduka o vzdjomnych vztahoch Zivych organizmov a o ich vztahoch s
Zivym aj neZivym okolim.

* Faktory Zivotného prostredia:
* Pésobia na vietky organizmy v prirodnom prostredi.
* Abiotické faktory - pévod v neZivej prirode (napr. péda, voda, vzduch).
* Biotické faktory - pévod v Zivej prirode (vzdjomné pdsobenie
organizmov).
* Biotop - sUhrn abiotickych faktorov Zivotného prostredia charakteristicky
pre dany druh organizmu.




Abiotické faktory Zivotného prostredia

* UrCuju rozhodujicim spdésobom Zivotaschopnost’ a priestorové
rozmiestnenie Zivych organizmov.

» Clovek potkodzuje abiotické zloZky Zivotného prostredia aZ
takym spdsobom, Ze miera ich autoreguldcie je prekroCend —
trvalé poskodzovanie.

* Zdkladné abiotické faktory:
* poda,

* klima - voda, vzduch, svetlo, teplota.




Poda ako faktor Zivotného prostredia

* Péda — vysledok trvalych fyzikdlnych, chemickych a
biologickych procesov na povrchu horninového prostredia —
vysledok — zloZenie pddy.

* Zdakladnd vlastnost pddy — drodnost.

* Désledky vyuZivania pddy:
* zmena zloZenia pddy (spracovanim, osevom, hnojenim a pod.),
* spotreba pédy (sidelné a dopravné plochy),
* erézia a zhutnenie (nevhodné agrotechnické zdsahy),

* vndsanie skodlivych Iatok.




Voda ako faktor Zivotného prostredia

* V rozmedzi O aZ 100 °C Cira a bezfarebnd tekutina bez
zdpachu a chuti.

* Vdaka stavbe svojich molekdl ma 3pecificki tepelnd kapacitu,
skupenské teplo topenia a teplo vyparu - vyssie v porovnani s
inymi podobnymi zlGCeninami. Preto si napr. ocedny v rdmci
globdlneho klimatického systému dobrymi zdsobnikmi tepla.

* Anomdlia hustoty vody — reakcia pri zohrievani:

* Lad sa pri zohrievani roztahuje ako kazdd ind tuhd latka (jeho hustota
klesd), pri O °C viak skokom zmensi svoj objem o 8,3 %, pri dalSom
zohrievani sa aZ do teploty 4 °C objem vzniknutej vody nadalej zmensuie,
potom sa s rasticou teplotou zvaCiuje.




Voda ako faktor Zivotného prostredia

* Voda md najvaCsiv hustotu pri +4 °C: 1 kg. I,

* Prvé bunky vznikli vo vode, voda je nevyhnutnou siCastou
Zivota, pretoZe rozpuUsta a transportuje biomolekuly a
zUCastNuje sa reakcii latkovej vymeny.

* Podiel vody v teldch Zivych organizmov — viac ako 50 %.

* Pre vysSie ZivoCichy a pre Cloveka predstavuje strata uz 10 %
vody smrtelné nebezpeCenstvo — pitny rezZim.




Voda ako faktor Zivotného prostredia

* Cca 70 % povrchu planéty Zem tvori vodnd hladina.

* RozloZenie vody:

ocedny

podzemnd voda
[ad

vypar

zrazky

atmosféra
vnutrozemské vody

1,4 mld. km?,
8 mil. km?,
2,8 mil. km?,
516 000 km®,
503 000 km?,
13 000 km?,
225 000 km?.

* Dosiahnutelné zdsoby sladkej vody (volné a viazané povrchové vody)
predstavuju iba 0,3 % celkového objemu vody na Zemi.

» Zdsoby sladkej vody si na Zemi rozdelené velmi nerovnomerne. Dostatok
pitnej vody predstavuje v mnohych krajindch zdvazny problém.




Vzduch ako faktor Zivotného prostredia

* Zem je obklopend vzduchovym obalom (atmosférou).

* Vrstvy atmosféry:

* Troposféra 0 az 11 km Zivé organizmy, poCasie,
pokles teploty

* Stratosféra 11 aZ 50 km ozdénovd vrstva (maximum vo
vyske 16 km), vzrast teploty

* Mezosféra 50 az 85 km pokles teploty
* Termosféra 85 az 300 km  vzrast teploty

* Exosféra od 300 km prechod do vesmiru




Vzduch ako faktor Zivotného prostredia

e ZloZenie vzduchu:

* Dusik (N.) 78,08 %

* Kyslik (O,) 20,95 %

* Vzdacne plyny (Ne, Ar, Xe) 0,93 %

* Oxid uhliCity (CO,) 0,036 %

* Spolu 99,996 %

* Zvy3ok: metdn, vodik, oxid uholnaty, ozén, amoniak, oxidy dusika,

vodnd para, oxid siriCity, prach, polietavé latky,
mikroorganizmy, stopové plyny ...




Vzduch ako faktor Zivotného prostredia

* ZloZenie atmosféry zdsadne ovplyviuje Zivot na Zemi,
podstatnu Ulohu hraju koncentracie O, a CO.,,

* Obsah kyslika sa za poslednych cca 100 miliénov rokov
nezmenil.

* Vplyvom ultrafialového Ziarenia vznikd zo vzdusného kyslika
nestabilny ozén (O3). Vytvdra sa tak tenkd ozénovd vrstva v
stratosfére. PretoZe ozén pohlcuje kratkovinné UV — B Ziarenie
Slnka, chrdni tato vrstva biosféru pred mutagennym a vo
vysokych davkach smrtelnym pésobenim UV Ziarenia.




Vyvoj zloZenia zemskej atmosféry (velmi
zjednodusene)
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Vzduch ako faktor Zivotného prostredia

* Ozénovd ochrana pred UV Ziarenim existuje asi 400 miliénov
N J ° ° M e 7 ve ’
rokov — moZnost existencie Zivota na sUsi — suchozemské formy
Zivota — rast produkcie kyslika.

* Koncentrdcie oxidu uhliCitého aj koncentrdcie ozénu —
antropogénne vplyvy ohrozuju existujicu rovnovdhu — globdlne
environmentdlne problémy.




Biotické faktory Zivotného prostredia

* Biotické faktory Zivotného prostredia:
* Konkurencia (boj o potravu, boj o priestor ...).

* Vzdjomné vztahy (vztah medzi lovcami a koristou, véizby medzi parazitmi
a hostitelom ...).

* Pévodcovia chorob.

* Zmeny jednotlivych prvkov systému podmienujio odozvu u inych
prvkov — reakcia: snaha o dosiahnutie rovnovdhy.

* Silné rusivé vplyvy maju za ndsledok ,,preklopenie sa“ do iného
stavu, resp. prekroCia sa hranice autoreguldcie, Co méZe viest
ku kolapsu systému.




Biotické faktory Zivotného prostredia

* NajdéleZitejSou priCinou narusenia biologickej rovnovdhy je
Clovek, ktory zdanlivo uZ nie je na takito rovnovdhu odkdzany.




Biotické faktory Zivotného prostredia

* Vyvoj ludskej populécie:
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Ochrana vod

* UCel - chréanit povrchové a podzemné vody, urCit podmienky
na hospoddrne vyuZivanie vodnych zdrojov a na zachovanie a
zlep3enie akosti povrchovych a podzemnych véd, vytvorit
podmienky na zniZovanie nepriaznivych 0Cinkov povodni a
sucha a zaistit' bezpeCnost’ vodnych diel.

* Hydrosféra — celkovy objem vody na Zemi:

* Ocedny 1,3.10° m3
* Ladovce, poldrny lad 29.10%°m3
* Podzemnd voda 8,4.10°m?

* Jazerdq, rieky 0,2.10°m3




Ochrana vod

* Vody:
* Povrchové
* Stojaté (jazerd, rybniky)
* TeClce
* Prirodné (potoky, rieky)
* Umelé (stoky, kandly)

* Podzemné

* Povrchové a podzemné vody nie su predmetom sukromného
vlastnictva a nie s0 siCastou ani prislusenstvom pozemku, na
ktorom (pod ktorym) sa vyskytuju.




Ochrana vod

* Na uZivanie véd, t. j. na ich odber, odvdadzanie, zadrzZiavanie a
zniZovanie je potrebné uradné povolenie.

* Odpadové vody:
* Vody pouZité v obytnych, priemyslovych, zdravotnickych a inych stavbdch,

zariadeniach alebo dopravnych prostriedkoch, ak maijo po pouZiti zmeneni
akost’ (zloZenie alebo teplotu).

* Iné vody, ak méZu ohrozit’ akost’ povrchovych a/alebo podzemnych véd.
* Priesakové vody z odkalisk alebo zo sklddok odpadov.

* Kazdy, kto vypusta odpadové vody je povinny zaistit’ ich
zneskodNovanie.

* Pri vypUstani odpadovych véd sa vychddza z ukazovatelov
pripustného zneCistenia.




Ochrana vod

* Pri Cisteni odpadovych véd je vyznamnym ukazovatelom
biochemicka spotreba kyslika (BSK). BSK, napriklad vdava,
kolko kyslika sa spotrebuje na liter odpadove| vody poCas
piatich dni na odburanie organickych ldtok prostrednictvom
mikroorganizmov.

* Osobitné predpisy sa tykajo poZiadaviek na kvalitu pitnej
vody.

* Na ochranu vydatnosti a akosti pitnej vody sa v okoli jej
zdrojov urCuji tzv. ochranné pdsma, v ktorych sa do podzemnej
vody dostatl’ hnojivd a prostriedky na ochranu rastlin (I. a Il
stupNal).




Ochrana ovzdusia

* Zdroje zneCistenia ovzdusia:
* mobilné — samohybné, pohyblivé a prenosné zariadenia vybavené
spalujocimi motormi zneCistujicimi ovzdusie,
* staciondrne — zariadenie spalovacieho alebo iného technologického
procesu.

* Staciondrne zdroje podla tepelného vykonu:
* velké,
* stredné,

°* malé.




Ochrana ovzdusia

* Staciondrne zdroje podla technického a technologického
usporiadania:
* zariadenia spalovacich technologickych procesov (spalovacie zdroje),
* spalovne odpadov a zariadenia na spoluspalovanie odpadoy,

* ostatné staciondrne zdroje.

* Emisny limit:
* Najvyssie pripustné mnoZstvo zneCistujicich latok vypuistané do ovzdusia
zo zdroja zneCistenia ovzdusia.




Ochrana ovzdusia

* RedukCny ciel:
* Percento, o ktoré je potrebné v stanovenom termine zniZit' emisie

zneCistujucich latok zo vietkych zdrojov zneCistovania ovzdusia na danom
Uzemi v porovnani s rokom, ktory bol urCeny ako referenCny.

* RedukCné ciele (programy zniZovania emisii zneCistujucich latok) —
vypracovava MZP SR.

 Zistovanie emisii:
°* meranim:
* jednordzové merania,
* Kontinudlne merania,

* vypoCtom.




Ochrana ovzdusia

* Prostrednictvom merani sa zistuju iba emisie tych l&tok, pre
ktoré mda dany zdroj urCené emisné limity.

* Jednordzové merania sa vykondvaju:

* v pripade velkych zdrojov raz za rok, ak nemaji urCeni povinnost
kontinudlnych merani,

* v pripade strednych zdrojov po uvedeni do prevadzky a vZdy po zmene
paliva alebo po vyznamnom zdsahu do technolégie.

* Povinnost kontinudlneho merania sa tyka menovite urCenych
zdrojov.




Ochrana ovzdusia

* |misie:

* ZneCistujice latky v ovzdusi pdsobiace na ZivoCichy alebo rastliny.

* Sklenikovy efekt atmosféry:
* Atmosféra prepuita Ziarenie s vinovou diZkou 400 aZ 750 nm:
* 16 % z neho absorbuju vodné pary, ozén a prach.

3 % absorbuju oblaky.
20 % sa od oblakov odrdZa do vesmirneho priestoru.

6 % predstavuje difdzny odraz.

4 % odrdza zemsky povrch.

* Kolmo stojace Slnko vyZaruije pri jasnej oblohe priemerne 1,12 kW na
kaZzdy meter $tvorcovy zemského povrchu.




Ochrana ovzdusia

e Sklenikovy efekt atmosféry:

* Zemsky povrch adsorbuje 51 % slneCného Ziarenia a CiastoCne sa
otepluie.

* Prijaté Ziarenie zemsky povrch vyZaruje vo forme infraCervenych l0Cov s
vinovou dlZkou 4 aZ 100 um smerom do vesmiru.

* Atmosféra pohlcuje toto spdtné Ziarenie — priirodzeny sklenikovy efekt.

* Zvysuje sa tak priemernd teplota v blizkosti zeme z -18 °C, nevhodnych
pre Zivot, na prijatefnych 15 °C.

* Atmosféra nepohlcuje Ziarenie s vinovymi dlZkami 8 aZ 13 um — ,,okno
atmosféry“.




Ochrana ovzdusia

* Sklenikovy efekt atmosféry:
* 65 % prirodzeného sklenikového efektu — vodné pary,
* 25 % oxid uhliCity,
* 2 % metan,

* 8 % ostatné suCasti atmosféry.

* Vodné pary absorbuji infraCervené Ziarenie s vinovymi
dizkami krat$imi ako 8 um a dlhsimi ako 18 pum.

* Oxid uhliCity absorbuje Ziarenie s vinovymi diZkami medzi 13
az 18 um.

* Ozén absorbuje Ziarenie s vinovymi diZkami 9,5 aZ 10 um.




Ochrana ovzdusia

* Oxid uholnaty (CO):
* Vznikd pri nedokonalom spalovani pri nedostatku kyslika v malych

spalovacich zariadeniach a v benzinovych motoroch pri niZiej teplote a
zvaC3a pri chode naprdazdno.

* Motorovd doprava produkuje asi 70 % vietkych emisii oxidu uholnatého.

* CO vznikd tieZ v rdmci vyrobnych procesov pri vyrobe ocele, pri
spracovani kameNa, pri zemnych précach a pri vyrobe hlinika.




Ochrana ovzdusia

* Oxid siriCity (SO.):
* Produkt spalovania paliv obsahujicich siru. TieZ procesy vyroby nafty a
zemného plynu, vyroby kovov a chémie emituj0 oxid siriCity.
* Reaguije s vodou vo vzduchu — vznikd kyselina siriCitd, ktord tvori
podstatnt zlozku tzv. kyslych dazdov.




Ochrana ovzdusia

* Oxidy dusika (NO ):

* Vznikaju oxiddciou dusika v palivach vzdusnym kyslikom pri teplote vyssej
ako 600 °C. Pri teplotdch nad 1300 °C sa tvoria oxidy dusika priamo zo
vzduchu.

* Ako prvy sa emituje oxid dusny (NO), ktory sa potom vzdusnym kyslikom
oxiduje na oxid dusiCity (NO,).

* Kratkovlnné ultrafialové Ziarenie s vinovymi diZkami kratsimi ako 420 nm
Stiepi molekuly NO_: NO, — NO + O.

* Atomdrny kyslik, ktory vznikd, reaguje s molekulami kyslika v ovzdusi a
vzniké ozén: O + O, — O.,.

* Reakciou NO, s atmosférickou vlhkostou vznikéa kyselina dusiCnd: 4 NO, +
2H,O + O, — 4HNO,,.




Ochrana ovzdusia

* Kysly déazd:
* Kysly dézd (pH mensie ako 5,6) vznikd reakciou oxidov siry a oxidov
dusika s vodou v ovzdusi (vodné pary, dazd).

* Smog:
* Londynsky typ (zimny) — reakcia oxidu siriCitého s vodnymi parami v
prizemnej vrstve ovzdusia (s hmlou). Vznikd kyselina siriCitd.

* Typ Los Angeles (letny, fotochemicky) — reakcia oxidov dusika pri silnom
sineCnom Ziareni. Vznikaijo fotooxidanty (najvyznamnejsi je ozén).

* Ozén — jedovaty plyn, najsilnejSie oxidaCné Cinidlo, spdsobuje bronchitidu
aZ plicne edémy.




Ochrana ovzdusia

e Ozdn v stratosfére:

* Vo vyske 10 az 35 km nad zemskym povrchom vznikd z kyslika ozén
pésobenim UV Ziarenia. Jeho koncentrdcia sa pohybuje okolo 10 ppm
(parts per million), teda na jednu molekulu ozénu pripadd cca 100 fisic
molekul vzduchu.

* UV Ziarenie s vinovou dlZkou kratSou ako 243 nm fotolyticky rozkladé
molekuly kyslika: O, — 2 O.

* Atomdrny kyslik rquuie’ s molekulami kyslika: O + O, — O..

* UV Ziarenie s vinovou dlZkou vaCsou ako 400 nm podmieNuje na druhej
strane rozklad ozénu: O, — O, + O. Ide o exotermnu reakciv, pri ktorej
sa uvolnNuije teplo.

* Dobsonova jednotka (DU): 10 um vysoky ozénovy stipec.

* Priemernd hodnota — cca 370 DU, na miestach s menej ako 220 DU
hovorime o ,,0zénovej diere”.




Ochrana ovzdusia

* Poskodzovanie ozdénovej vrstvy:

* Ako latky poskodzujice ozénovu vrstvu poésobia napr. aj oxidy dusika
(NO,) — produkty denitrifikdcie v troposfére, siCast’ vyfukovych plynov
vysoko letiacich lietadiel.

* Oxidy dusika reaguju priamo s ozénom:

*NO+O,—-2NO+O,
*NO+O,—NO,+ 0O,
*NO,+0O,—>NO+20,

* Hlavnymi zdrojmi odbdravania ozénu st viak fluorochlorované uhlovodiky
a fredny.




Ochrana ovzdusia

* Poskodzovanie ozdénovej vrstvy:

* Fluorchlorované uhlovodiky a freény sa pridenim vzduchu dostdvaijo do
stratosféry a kratkovinné UV Ziarenie ich tam rozkladd na chlér (brém).

* Reakcia:
. CI+O3—>CIO+O2
. CIO+O—>CI+O2

* Latky poskodzujuce ozénovu vrstvu odbiravaijo stratosféricky ozén, ktory
potom nemdZe absorbovatl UV Ziarenie.




Ochrana ovzdusia

+ Oxid uhliity (CO,):
* Vznikd oxiddciou uhlika, napr. spalovanim paliva obsahujiceho uhlik
alebo pri vyhnivani organickych latok.

* CO, zosilNuje sklenikovy efekt atmosféry.

* Prach:

* Pevné Castice rédzneho chemického zloZenia v ovzduii.




Odpady

* Odpad:
* Hnutelnd vec, ktorej sa osoba zbavuje, resp. mé tmysel alebo povinnost

sa jej zbavit a patri do niektorej zo skupin odpadov, uvedenych v tzv.
Katalégu odpadov.

* Nakladanie s odpadmi:

* ZhromaZdovanie, sustredovanie, zber, vykup, triedenie, preprava a
doprava, skladovanie, Gprava, zhodnocovanie a zneskodfNovanie
odpadov.




Odpady

* Hierarchia odpadového hospoddrstva:
* Prevencia.
* Zhodnocovanie:
* materidlové,
* energetické.
* Recykldcia.
* ZneskodNovanie:
* spalovanie,

* sklddkovanie.

* S odpadmi je kazdy povinny nakladat iba zdkonom
stanovenym sposobom.




Odpady

* Pévodca odpadov:
* Osoby, pri ktorych Cinnosti vznikaji odpady.

* V pripade komundinych odpadov vznikajicich na 0zemi obce sa za ich
pdvodcu povaZuje obec.

* Komundlne odpady:

* Vsetky odpady vznikajice na tzemi obce — odpady z domdcnosti a
podobné Zivnostenské a priemyselné odpady a odpady z Gradov.




Biologicky rozlozite'né odpady (bioodpady,
BRO)

* Odpady, ktoré si schopné rozloZit' sa anaerébnym alebo aerdbnym spdésobom.

* Predstavuji kvantitativne najvyznamnejsiv zloZku komundinych odpadov.
* Bioodpady:

* rastlinného povodu (odpady z rastlinnej vyroby v polnohospodarstve, odpady z ddrZby
mestskej zelene a vedlajsie produkty v z&hraddach ...),

* ZivoCisneho povodu (vedlajsie produkty ZivoCisnej vyroby v polnohospoddrstve, ako su napr.
zvieracie exkrementy, exkrementami zneCistend podstielka a pod.),

* samostatnd skupina (latky rastlinného a ZivoCisneho pdvodu) - tzv. kuchynské odpady a
odpady z trzZnic,

* produkované priemyselnou Cinnost'ou (produkty fudskej Cinnosti, ktorych zakladom s
biomateridly, ako celuléza, buniCina a pod., napr. papierové vyrobky, textilné produkty na
bdze prirodnych materidlov, spracované drevo a pod.




Biologicky rozlozitené komundlne odpady
(BRKO)

* Biologicky rozlozitelné komundlne odpady:

* Vsetky druhy biologicky rozloZitelnych odpadov, ktoré je moZné podla
Katalédgu odpadov zaradit do skupiny 20 — Komundlne odpady.

* Tvoria ich:
* tzv. zelené odpady,
* kuchynské odpady,
* ostatné biologicky rozlozitelné komundlne odpady.

* Ide najmd o kuchynské a restauraCné odpady, t. j. odpady z domdcnosti,
restaurdcii, jedalni, bufetov, kaviarni, nemocnic, skolskych jeddlni a pod., o
biologicky rozlozZitelné odpady, ktoré vznikli ako désledok Cinnosti obce pri
Cisteni verejnych priestranstiev, o odpady zo zdhrad a pozemkov obyvatelov
obce, verejnych parkov a pléch, cintorinov a pod. (intravildn obce). SuCastou
biologicky rozloZitelnych komundlnych odpadov si aj odpady z papiera,
lepenky, textilii, odpadové kaly a drevné odpady.




Biologicky rozlozite'né odpady — pravne
predpisy Eurépskej Unie

* Zdkladny prdavny ramec v oblasti nakladania s biologicky
rozloZitelnymi odpadmi:

* Smernica Eurépskeho parlamentu (EP) a Rady 2008/98/ES o odpadoch
a o zruseni urCitych smernic (smernica o odpadoch).

* ZruSila a nahradila predchddzajocu smernicu EP a Rady

2006 /12 /ES o odpadoch




Smernica Europskeho parlamentu (EP) a Rady
2008/98/ES

* Povinnost' separovat’ biologicky rozlozitelné komundlne odpady

priamo neuklada.

* Vo vztahu k separovanému zberu komundlinych odpadov — povinnost
najneskér do roku 2015 zaviest separovany zber minimdlne 4
zloZiek komundlnych odpadov — papier, plasty, sklo a kovy.

* Poskytuje Clenskym $tatom EU moZnost, aby zvaZili prijatie novych
opatreni na podporu separovaného zberu, environmentdlne
vhodného spracovania a pouZitia environmentdlne bezpeCnych
materidlov vytvorenych z biologického odpadu.




Smernica Eurépskeho parlamentu (EP) a Rady
2008/98/ES

* Poskytuje ,iba“ mozZnost’, aby Clenské staty zvdazili prijatie
novych opatreni na podporu:

* separovaného zberu biologickych odpadov s ciefom vykondvat ich
kompostovanie a digesciu,

* environmentdlne vhodného spracovania a pouZitia environmentdlne
bezpeCnych materidlov vytvorenych z biologickych odpadov.

* SuCastou slovenského prdavneho poriadku mala byt od 12.
decembra 2010.

* Neddvno prijatd novela zdkona o odpadoch — transpozicia
smernice do nasej legislativy.




Biologicky rozlozite'né odpady — pravne
predpisy Europskej Unie

* Oblast’ zneskodnovania biologicky rozlozitelnych odpadov
sklddkovanim - Smernica Rady 1999/31/ES o skladkach

odpadov:

* povinnost’ vypracovat ndrodné stratégie na zniZovanie mnoZstva
biologicky rozloZitelnych odpadov ukladanych na skladky odpadov,
najma prostrednictvom ich recykldcie, kompostovania, produkcie bioplynu
alebo vyuZitia odpadu ako zdroja druhotnych surovin a energie.




Smernica Rady 1999/31/ES o skladkach
odpadov

* Splnenie poZiadaviek smernice v SR:

* Vyhléaska C. 283/2001 Z. z. - zavéznd Cast’ programov odpadového hospodarstva -
opatrenia na zniZovanie mnoZstva biologicky rozlozitelnych komundlnych odpadov
ukladanych na skladky odpadov.

* Ciele — od nadobudnutia GCinnosti vyhlésky:

* do 9 rokov zniZit mnoZstvo skladdkovanych biologicky rozloZitelnych odpadov na 75 %
(-25%) z celkového mnoZstva biologicky rozloZitelnych komundinych odpadov v roku
1995 —rok 2010,

* do 12 rokov znizZit' mnoZstvo sklddkovanych biologicky rozloZitelnych komundinych
odpadov na 50 % (-50%) z celkového mnoZstva biologicky rozloZitelnych
komundlnych odpadov v roku 1995 — rok 2013,

* do 19 rokov zniZit' mnoZstvo sklddkovanych biologicky rozloZitelnych komundinych
odpadov na 35 % (-65%) z celkového mnoZstva (hmotnosti) biologicky rozloZitelnych
komundlnych odpadov v roku 1995 — rok 2020.




Pravne predpisy SR

* Zdakladny prdvny rdmec nakladania s biologicky rozloZitelnymi odpadmi:

* zdkon €. 223/2001 Z. z. o odpadoch a o zmene a doplneni niektorych zdkonov (zd&kon
o odpadoch),

* vykondvacie predpisy k zdkonu o odpadoch, predovsetkym vyhldska MZP SR &.
283/2001 Z. z. o vykonani niektorych ustanoveni zdkona o odpadoch.

* V pravnej Uprave SR chyba zdkonné vymedzenie pojmu ,biologicky
rozloZitelné odpady” — iba § 23 ods. 5 vyhlasky MZP SR C. 283/2001 Z.

Z.:

* Biologicky rozloZitelné odpady — odpady schopné rozloZit’ sa anaerébnym alebo
aerobnym spésobom (napriklad odpady z potravin, odpady z papiera a lepenky,
odpady zo zdhrad, parkov a pod.).

* Podla tejto definicie:
* biologicky rozloZitelné odpady z komundlnej sféry,

* biologicky rozlozZitelné priemyselné odpady*, t. j. odpady, ktoré nezodpovedaiji pojmu
»komundlne odpady*.




Obce a separdcia BRKO - sGCasnost’

* Od 1. 1. 2010 - v obciach povinny separovany zber 4 zloziek
komundlnych odpadov - papier, plasty, sklo a kovy.

* Povinnost obci zaviest separovany zber aj BRKO - predovietkym na
zdklade poZiadaviek ZMOS - zrusend zdkonom C. 386/2009 Z. z.
s UCinnostou od 1. 11. 2009.

* Povinnost separovat BRKO - podla stratégie nakladania s biologicky
rozlozZitelnymi odpadmi, schvdlenej vlddou SR dfia 15. 12. 2010.

* KedZe spomenutd stratégia nie je vieobecne zavdznym prdvnym
predpisom, nebola a nie je pre obce priamo zdvdznd.

* Ciele a opatrenia v oblasti nakladania s BRKO — siCast POH SR na roky
2011 - 2015.




Obce a separdcia BRKO - sGCasnost’

* POH SR na roky 2011 - 2015 - z&kladny ciel:

* zaviest’ separovany zber biolodgickvch odpadov s cielom vykonavat’
kompostovanie alebo anaerébne spracovanie tohto odpadu.

* MozZno predpokladat vznik povinnosti obci zaviest separovany
zber biologicky rozloZitelnych odpadov v rokoch 2011 — 2015

- na zdklade POH obci vypracovanych v stlade so zdkonom
o odpadoch a POH SR na roky 2011 - 2015.




Novela zdkona o odpadoch — 6Cinnd od 1. 1.
2013

* Povinnost obci od roku 2013 - zaviest a zabezpeCit
vykondvanie triedeného zberu BRKO.

* Povinnost sa bude tykat vietkych druhov biologicky
rozloZitelnych komundlnych odpadov:

* tzv. ,zelenych odpadov* - zo zdhrad (listie, kondre, burina, trdva a pod.),
parkoy, cintorinoy, trhovisk a ostatnych verejnych priestranstiev v obci,

* tzv. ,kuchynskych odpadov” - z domdcnosti vietkych obyvatelov obce
(zvysky z jeddl a potravin, Supky z Cistenia ovocia a zeleniny a pod.), ako
aj restauraCnych odpadov a odpadov z potravin po skonCeni doby ich
Zivotnosti.




Radioaktivita

* Mnohé chemické prvky su od prirody stabilné, niektoré su
nestabilné.

* Nestabilné sa rozpadaijo po urCitej, pre dany prvok
charakteristickej dobe a pri tejto premene vznikd ionizujice
Ziarenie (Ziarenie s energiou nad 14,4 eV, kioré mdéZe priamo
alebo nepriamo ionizovat) - a, B, v Ziarenie.

» Ziarenie a sa skladd z rychle letiacich jadier atémov hélia.
» Ziarenie P sU elektrény, ktoré dosahujo takmer rychlost’ svetla.

» Ziarenie Y sU prenikavé elekiromagnetické viny s velmi krétkou
vinovou dlZkou.




Radioaktivita

* Jednotlivé radioaktivne atémové jadrd sa rozpadaijo ndhle a
nepravidelne.

* Pre kazdy izotop existuje v Statistickom priemere
charakteristicky polCas rozpadu.

* PolCas rozpadu rdadionuklidu je Casovy interval, poCas kiorého
sa polovica pévodného materidlu rozpadne a premeni. Po
uplynuti polCasu rozpadu klesne intenzita Ziarenia na polovicu.




Radioaktivita

* Aktivita radioaktivnej latky je charakteristika popisujica jej
rozpad za urCity Cas. Je to poCet premien atémov za sekundu.
Jednotkou aktivity je Becquerel (1 Bq = 1/5s).

* Rddioaktivny rozpad:
* Rozpadom rddioaktivneho nuklidu vznikajo nové atémové jadrd, ktoré su
zvdC3a tieZ radioaktivne.
* Vzniknuty nuklid sa dalej rozpadd a rozpad pokraCuje, aZ kym nevznikne

stabilny produkt.

* Radioaktivny rozpadovy rad je séria po sebe nasledujicich rddionuklidov.




Radioaktivita

* UGinky radioaktivneho Ziarenia zdvisia od vlastnosti latky, cez
ktor0 Ziarenie prenikd. Energia radioaktivneho Ziarenia sa
nakoniec vZdy premeni na teplo.

« Castice o — Ziarenia prenikaji beZne do hibky niekolko
centimetrov.

» Ziarenie P mé obvykle dosah v mierke niekolkych metrov.

* Ziarenie Y vyznamné prenikd latkami a vstupuje s Casticami
tychto latok do vzdjomného pésobenia (fotoefekt, Comptonov
jav...).




Radioaktivita

* Davka energie (oznaCuje sa D):
* Vzt'ah medzi absorbovanou energiou Ziarenia a hmotnostou prostredia,
do ktorého Ziarenie prenika.

* Jednotka davky energie je 1 gray (Gy).

* 1 Gy =1 J/kg.




Radioaktivita

* Biologické pdsobenie (UCinky) raddioaktivneho Ziarenia je
zavislé od davky - zaviedol sa pojem ekvivalentnd ddvka

energie (H).

* Plati: H= g . D, kde g je tzv. faktor hodnoteniq, ktory uddva
relativne biologické GCinky réznych druhov Ziarenia.

* Jednotkou ekvivalentnej davky Ziarenia je sievert (Sv).

*1Sv=11J/kg.




Radioaktivita

* Faktor hodnotenia:
* Roentgenové Ziarenie
» Ziarenie B
« Ziarenie Y
* Pomalé neutrény
* Rychle neutrény

* Ziarenie o

2az5
50210
20




Radioaktivita

» UCinok ekvivalentnej dévky Ziarenia byva na rézne orgdny
(tkanivd) odlisny. Charakteristickd veliCina: efektivha dévka.

* Efektivnu ddvku dostaneme vyndsobenim ekvivalentnej ddavky
vdhovym faktorom, ktory je urCeny pre rézne orgdny (tkanivad):
* KoZa 0,01

» Stitna Zlaza 0,03
* Kostnd dren 0,12
* Pldca 0,13

* MlieCne zlazy 0,15

* Pohlavné orgdny 0,25




Radioaktivita
* Radioaktivne Ziarenie usmrcuje bunky, podmieNuje mutdcie,

vyvoldva rakovinu®

* Intenzivne ionizujice Ziarenie (ultrafialové, roentgenové, radioaktivne)
poskodzuje struktoru DNA.

* AkUtna choroba z ozZiarenia: ddavka 1 azZ 2 Sv.

* Davky vyssie ako 6 Sv — smrtelné GCinky.




Radioaktivita

* Prirodzend radioaktivita:

* Radionuklidy v zemskej kére (urdn 238, thorium 232, draslik 40 ...).
Terestricky podiel — cca 0,42 mSv za rok.

* Kozmické Ziarenie vytvdra v atmosfére stdle raddioaktivne nuklidy, napr.
uhlik 14, berylium 7, tritium... Kozmicky podiel — 0,2 az 0,5 mSv za rok.

* V potrave prijme Clovek radionuklidy — cca 0,25 mSv za rok.

* Clovek v priemere vdychne a vydychne za hodinu asi 12 | vzduchu, ktory
obsahuje radén 219, radén 222 a raddén 220 (vznikajo v pdde), ako aj
ich ndsledné produkty olovo 214 a bizmut 214.

* Celkova prirodzend radioaktiivita: cca 2,4 mSv/rok, z toho pripadé
zhruba 1,35 mSv/rok na expoziciu pluc.




Radioaktivita

* Umeld radioaktivita:

* Z hladiska ochrany Zivotného prostredia maji vyznam predovietkym tie
radionuklidy, ktoré bud majo dlhy polCas rozpadu alebo si velmi
jedovaté.

* Po havdarii reaktora v (v:ernobyle (26. 4. 1986) bol nebezpeCny najprv
uvolneny j6d 131. PretoZe md polCas rozpadu 8 dni, rychlo sa odbural.
Neskorsie spdsobovalo fazkosti cesium 134 s polCasom rozpadu 2 roky a
cesium 137, ktoré sa odbuira na polovicu az po tridsiatich rokoch Ziarenia.

* Najvyznamnejsim zdrojom umelého Ziarenia s medicinske aplikdcie,
predovsetkym roentgenovd diagnostika a nddorovd terapia. Kazdy
obyvatel takto prijima dévku v priemere asi 1,5 mSV za rok.




Vplyv skodlivych latok na organizmus

e Skodlivé latky:







Pravo Zivotného prostredia




